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Fig. lo. 

F i g .  ~ 1. 

Linie d e. Ein drittes sa&fSrmiges Rupturaneurysma mit Einbruch 
in das Lungeng'ewebe findet sieh an der LIinterfliiehe, entspreehend 
dem Orte des Buehstabens e. ]kIissstaltung des reehten gerzohres. 
f Reehter Rand des Suleus atrioventrieularis, g h Umsehlagsfalte 
des Pericardium. Die punctirten Linien auf dem Conus pplmonalis 
ergeben die Gestaltung des hnfanges der Aorta adseendens. 
SpindelfSrmiges Dilatationsaneurysma des Areus und der Aorta de- 
seendens mit einem saekfSrmigen Rupturaneurysma (a). Bei b ein 
seeundih'es saekf5rmiges Dilatationsaneurysma. 
SaekfSrmiges Rupturanem'ysma hervorgegangen aus einem zeltfih'- 
migen Dilatationsaneurysma des Ursprnngskegels der Coeliaea (a). 
b Obliterirte Art. mesenteriea superior, deren Ursprungskegel in ein 
zelff/irmiges Dilatat, ionsaneurysma verwandelt ist. e Art. renalis sin. 
d Art. mesenteriea inferior, e Rupturanem'ysma der Itinterfliiehe der 
Aorta abdominalis. 

A 

XIII. 

Das (lewebswachsthum bei Stiirungen der 
Innervation. 

Von Prof. Dr. S. S a m u e l  in Kgnigsberg i. Pr. 

I)as Gewebswachsthum bei StSrungen der Innervation zu 
verfolgen, war eine Aufg~be, die mir bereits seit don ,,trophischen 
Nerven" vorgeschwebt hat. Das umfassende Problem des Er- 
nShrungseinflusses der Nerven auf die h5here Thierwelt begreift, 
auch wenn man die Secretionseinfl(isse der Nerven als eine Frage 
sui generis abtrennen will, zweierlei grosse Reihen yon Er- 
scheinungen in sich. Es h~ndelt sich einmal um den directen 
ginfluss der Nerven auf den Umfang der normalen Erniihrung, 
also auf Atrophie und Hypertrophie der Gewebe, sodann um den 
direeten Einfluss der Nerven auf jede anderweitig gestSrte Er- 
nii.hrung, also auf alle Dystrophien iiberhaupt. 

Die Ernghrnng, das primitivste Attribut alles Zellenlebens 
vollzieht sieh in den vielzelligen Organismen als S t o f f -  und 

Z e l l e n w e e h s e l  einerseits, als S t o f f -  und Z e l l e n a n s a t z ,  also 
als wahres Waehsthum andererseits. Sie besehriinkt sieh auf 
S t o f f w e e h s e l  allein in solehen Oeweben, welche, naeh Erlan- 
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gung eines gewissen Zellenbestandes denselben hie welter zu ver- 
grSssern, auch den Abgang nicht mehr zu ersetzen vermSgen. 
Es ist dies die Minderzahl aller Gewebe, doch gehSren zu dieser 
Gruppe gerade die Zellen yon gr5sster DignitS~t, wie die Ganglien 
und die Eizellen. In den Geweben mit Zel lenwechse l  wie 
Oberhaut, Sehleimh~i.uten, zahlreichen Dr/isen, entsprieht jedem 
nutritiven odor funetionellen Zellenabgang eine regelm~ssige 
Zellenneubildung, so dass trotz aller Verluste der Bestand der- 
selbe bleibt. AeehtesGewebswaehsthum mit Stoff- und Zel len-  
ansatz  finder zun~ehst in allen Geweben bis zur Erlangung ihrer 
typisehen Gr5sse statt. Zu den Wachsthumserseheinungen sind 
aber auch dem Verlaufe naeh jene Regenerationen zu t:echnen, 
die nut zu gewissen Zeiten, dann abet in einer raschen, kurzen 
W a c h s t h u m s p e r i o d e  sich erneuern, wie Federn, Haare, ge- 
weihe u.a. Ist es die Aufgabe der Wissenschaft, iiberall den 
Nerveneinltuss auf die Ernghrung festzustellen, so wird sich diese 
Aufgabe naturgemgss leiohter bei den auffs Waehsthums- 
erseheinungen, besonders bei den obigen raseh verlaufenden gege- 
nerationen, als bei den blossen Ern~hrungsvorg':ingen erfiillen lassen, 

Selbstverst~ndlieh ist, dass wir an Ernghrungserseheinungen 
jeder Art nur das Maass anlegen diirfen, das ihnen eigen ist. 
Empfindungs- und BewegungsstSrungen, Veriinderungen der Blut- 
f~ille, selbst SecretionsstSrungen treten unmittelbar ein, so auf- 
Nllig und raseh naeh NervenverSmderungen, dass das Abh~ngig- 
keitsverhiiltniss kaum je einem Zweifel unterliegt. Alle Er- 
n 'ghrungserseheinungen hingegen sind Prozesse  yon 
langer  Hand. Geringfiigig in jedem Momente, bediirfen sie 
der Summirung dutch ]~ingere Zeit, u m  tiberhaupt erkennbar zu 
werden. Je mehr Zeit aber zwisehen Ursache und Wirkung ver- 
geht, desto unsieherer kann das Causalit5tsverh/~ltniss erscheinen. 
Denn das Leben l~iuft fort und mit ihm aueh alle Wechselfiille 
des Lebens, sowohl die dutch inhere Entwi&lung wie die durch 
g ussere Einflfisse hervorgebrachten. Doch kSnnen wit jedwede 
Naturerscheinung nut mit dem ihr e igenen Maasse messen, 
mlt keinem andern. Im Bewusstsein der in 15ongeren Zeitrii~mnen 
leichter auftretenden Incidenzf/~lle mfissen wit diese Fehlerquelle 
dutch Hgufigkeit und Constanz der Beobaehtungen auszugleichen 
versuehen. 

Archly "L pathoL Ann*. Bd. CXIJI. Hf~.~. 18 
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Noch grSssere Schwierigkeiten, als aus der Langsamkeit aller 
Ern~ihrungserscheinungen gehen aus der anatomischen Lagerung 
der Nerven hervor. Die Ganglieu liegen welt zerstreut, theil- 
weise innigst mit Gef//ssen und Geweben versehmolzen. Das 
Experimentum crucis zu machen, allen Nerveneinfluss auszu- 
sehliessen, um zur Klarheit fiber die GrSsse der Impulse zu ge- 
]angen, we|ehe die Nerven der Selbsterni/hrung der Zellen in der 
hSheren Thierwelt hinzufiigen, ist daher eine fast unlSsbare Auf- 
gabe. L~hmen wir die siimmtlichen Cerebrospinalnerven, so 
bleiben sogar noch diejenigen Cerebrospinaleinfliisse intact, welche 
als Gef~ssnerven den Gefgssen entlang ziehen. Mit den Cerebro- 
spinalcentren selbst 1/ihmen wir unter schweren Complicationen 
wohl alle medullaren Gauglien, lassen abet" alle die peripheri- 
schen, sogen, sympathischen Ganglie~ unversebrt, yon denen wir 
seit Ouody und His wissen, dass sie embryonal gar keiuen 
~eht medullaren Ursprung haben, sondern sich s:~tmmtlich als 
Theilstiieke aus den Spiua]ganglien entwiekeln (Arch. f. Anat. 
u. Physiol. Anatomische Abtheilung. Jahrgang 1887 S. 368). 
Solehe sympathische Ganglien befitlden sich naehweisbar als peri- 
und intravaseul//re Gaugl~en an den grSsseren und kleineren BIut- 
gef~ssen, als intraparenchymatSse Ganglien in der Substanz des 
Herzens, des Magens, der D~/rme, der Haruleiter, des Uterus. 
Wie welt uoch andere Gewebe ihre Ganglien in sich tra- 
gen, ist eine durchaus noch offene Frage. Alle perlpherischen 
Quellen vo~ Nerveneinfliissen zu verstopibn, sind wir daher bisjelzt 
nicht im Stande. Kleinere odergrassereInnerva t ionsdefec te  
bringen wir hervor, n i rgends  eine sichere Enervation.  Von 
den elektrischen Fisehen giebt O. Fr i t sch  an, dass der elek- 
trische Nerv aus einer einzigen Primitivfaser besteht, die aus 
einer riesigen Ganglienzelle dec Medulla oblongata entspringt 
und sieh millionenfach theilen muss, so dass die Zunahme des 
Quersehnittes das 350000lathe des ursprfingliehen Querschnittes 
betrggt. (G. F r i t sch ,  Die elektrisehen Fisehe, 1887.) Ob aber 
dem Organef yon dieser einen Primitivfaser abgesehen, gar 
keine anderweitigen Innervationsquellen zufliessen, muss dahin- 
gestellt bleiben. 

W-~hrend das Desiderat einer volIeu Enervatfon unerffillbar 
ist, stossen wir bei den Innervationsdefecten, welche wir setzen 
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kgnnen, wieder auf einen neuen Uebelstand, auf Nervenstrassen, 
d. h. auf Bahnen gemisehter Funetionen. Die sensiblen.Nerven sind 
bei Thieren die wiehtigsten Hiiter der Gesundheit, ihr Fortfall 
muss zu den manniehfaltigsten Selbstverletzungen ffihren - -  fiber- 
all. Der Menseh hat wohl in Gediiehtniss, Bewusstsein End Wille 
noeh andere ttiiter. Doch an einzelnen Stellen wie an der 
Stimmritze, am Auge kann der mensehliche Wille nieht mit 
gleieher Sehnelligkeit und Sieherheit den Schutzapparat spielen 
lessen, wie die Integritgt der Empfindung dies vermag. Trau- 
matisehe Entziindungen ani/sthetiseher Organe werden wir daher 
so welt auf Ani ts thes ie  zuriiekzufiihren haben, als sie ihrem 
Charakter  naeh anderwei t igen  traumatisehen gntziindungen 
entspreehen. So welt unzweifelhaft, - -  doeh nieht weiter. 

Inae t iv i t i t t s a t roph ien  sind bei guskelu, Ddisen, Knochen 
beobaehtet; von den Folgen, welehe der L~thmung motoriseher 
und Dr/isennerven zukommen, muss daher die bekannte Inaetivi- 
t~tsatrophie dieser Gewebe in Abzug gebraeht werden. 

Zu den ind i ree ten  Erniihrungseinflfissen gehSren abet aueh 
die dureh Gefiissnerven hervorgerufenen Wirkungen. Als dureh 
Claude Bernard's  unsterbliehes Verdienst zuerst die Vaso- 
motoren bekannt wurden, da ersehien niehts merkwiirdiger, als 
wie geringf~gig deren hervorragender Einfluss auf Blutf/ille und 
Blutarmuth sich doeh eonsecutiv auf die Ern~hrung herausste]lte. 
Und als dann spiiter dureh Bernard's wie dureh Anderer Arbeiten 
die Vasodilatatoren naehgewiesen wurden, ward doeh an dieser 
Erkenntniss niehts gegmdert. Doeh ist dies negative Ergebniss 
durehaus nieht wunderbar. Die Ern~hrung ist ein selbsts 
Act der Zellenths Der Ern~hrungss tof fweehse l  ist 
in der Zeiteinheit immer gering, 'er bedarf und verwerthet nut 
unbedeutende Lymphmengen. Nur dureh absolute Angmie wird 
er daher geseh~idigt, nieht dutch IseMmie. Der Vasomotorenkrampf 
ist abet weder heftig noeh andauernd genug um etwas anderes als 
Isehgmie zu erzeugen. Mehr kann aueh die Uihmung der Vaso- 
dilatatoren nieht hervorrufen. - -  Da der Ernghrungsstoffweehsel 
immer nut geringe Lymphmengen zu verwerthen vermag, 15~sst er 
aueh grSssere and ererseits u n b e n u tzt. Arterielle Hyper~imie allein 
und uncompiieirt steigert aber die Lymphbildung nieht einmal, wie 
dutch zahlreiche Versuehe an versehiedenen KSrperstellen, Speiehel- 

18" 
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driisen, Bindegewebe, nachgewiesen ist, noch viel weniger ist sie 
demnach den Ern'~hrungsstoffweehsel zu erhShen im Stande. Bei- 
derlei Gattungen yon Gef'~ssnerven vermSgen also keine Ern~ih- 
rungsst~rungen hervorzurufen, sondern nut CireulationsstSrungen. 
Ar ter ie l le  Isch~mie bringt allein keine Atrophie ,  a r te r ie l le  
Hyper/~mie allein keine Hyper t roph ie  zu Wege, alle entgegen- 
gesetzten Behauptungen sind den sichergestellten Thatsachen wider- 
sprechend. Umgekehrt wird vielmehr die StSrke der localen Nut- 
circulation yon der StS.rke der Ern~ihrung bestimmt, Gef/issffille, 
ja selbst Gef/issreichthum folgt  der St~rke des Stoffverbrauchs. 

Unter dem unmittelbaren Eindruek der Unabh~ingigkeit der 
Ern/ihrung von denjenigen Modiilca~:ionen des Blutreichthums, 
welche durch Nerveneinfluss herbeigeffihrt werden kSnnen, schrieb 
ich 1860 ,,Die t r oph i s chen  Nerven".  Romberg  hatte die 
Nervenkrankheiten in Sensibilit~its-, Motilit/its-, Logo- und Tropho- 
neurosen wohl eingetheilt, die lelzteren aber in den Klinisehen 
Ergebnissen 18zt6 und Wahrnehmungen 1857 (herausgegeben yon 
Henoeh)  nur auf die eircumseriplen Atrophien beschr~inkt. Yon 
einer Unterscheidung zwisehen Tropho- und kngioneurosen konnte 
noch gar keine Rede sein. Von viel weiterem Gesichtskreise 
aus hatte alsdann Virchow in dem ersten Bande seines Hand- 
buches der spee. Pathologie 1854 S. 319--323 die neurotischen 
Atrophien besprochen. Er schloss seine Darstellung mit dan 
Worten: ,,wenn sigh dabei unzweifelhaft eine Einwirkung des 
Nervensystems auf die Ern~hrung der Gewebe herausstellt, so 
geht doch daraus weder hervor, dass es bestimmte Nerven sind, 
die der ErnS~hrung vorstehen, noch class die Einwirkung der 
Nerven eine directe ist. Unzweifelhaft ist die mangelnde Func- 
tion, der verminderte arterielle Zufluss dabei yon grosset Be- 
deutung und zwar nieht blos f(ir (lie Muskeln, sondern auch fiir 
die Knoehen und (lie fibrigen Gewebe." - -  An dieser Stelle setzte 
iehein. Indem iehzun/iehstdie n e u r o t i s e h e n A t r o p h i e n  und 
Dys t roph ien  (Decubitus aeutus, Zoster, Lepra etc.) und sp/i.ter 
die neurotischen Hyper t roph i  en sammelte und discutirte, stellte 
ich dar, dass weder die An~isthesie, noch die lnaetivitiit, noeh 
die Verminderung des arteriellen Zuflusses, noeh alle diese Mo- 
mente vereint die neurotischen Ern~ihrungsstSrungen 'zu erklSren 
im Stande sind, dass vielmehr ein Plus /ibrig bleibe, welches 
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einen d i rec ten  Einfluss der Nerven auf die Fi~higkeit 
d e r Z e l l e n  z u r A n z i e h u n g  und Verarbe i tung  vonStoffen ,  

- -  ganz analog den Secre t ionsnerven  documentire .  
Dieser Gedanke hat Geschichte gemacht. Ein reichhaltiges 

grosses Material ist seitdem yon allen Seiten herbeigebracht 
worden. Der Ausdruck ,tropbisch" ursprfinglieh yon wait all- 
gemeinerer Bedeutung ist nun mehr oder minder in allen 
Sprachen (troubles t~'ophiques, trophic disturbances)ffir die StS- 
run geu reservirt worden, bei deuen directe Nerveneinfliisse naeh- 
weisbar oder suspect sind. Anglo- and Trophoneurose~l sind nun 
definitiv von einander getrennt. Die Trophoneurosen bilden ein 
Capitel der Nervenkrankheiten, das nicht mehr um seine Existenz 
zu ringen, das sieh viel mehr des Andranges zu erwehren hat, 
des" allerseits zustrSmt. Nieht blos ffir einzelne, soudern nahezu 
fiir alle peripherischen Gewebe, ffir die Haut mit Haaren and Ni~- 
geln, flit die Muskeln, Knochen, Gelenke und Oriisen hat sich der 
trophische Einfluss als ein massgebendes pathogenetisehes Princip 
erwiesen. Es kann" demnach kaum eiuem Zweifel unterliegen, 
dass derselbe pathogenetische Conuex aueh zwischen den ~Nerven 
nnd den inneren Organen obwaltet, wenn auch hies" der tieferen 
Lage wegen der Nachweis welt schwerer zu fiihren ist. 

Doch ist nieht blos pathologisches Material in reicher Ffille 
vorbanden, auch die physiologischen F u n d a m e n t e  sind 
bereits  naeh vielen R ich tungen  s icher  und unbes t r e i t -  
bar gelegt.  Experimentell sind die trophisehen Nervenein- 
fi~isse nachgewiesen ausser in den Nerven selbst, vor allem in 
denMuskeln und in einzelnen Drfisen. In der degene ra t i ven  
At roph ie  vonMuskeln,  welche derNervendurchschneidung folgt 
und vonder Inactivitiitsatrophie derselben sich sowohl histologisch 
wie elektrisch scharf abhebt (Mantegazza,  Erb u. A.), haben wit 
ein unwiderlegbares Zeugniss trophischer Wirkungen, die auf 
Inactiviffit gar nicht zurfiel<geffihrt werden kSnnen. Dasselbe 
gilt yon Obolensky's  At roph ie  des Hodens naeh Durch- 
schne idung  des Nervus Spermat icus ,  and yon der Atro- 
phie der Speieheldrf isen nach Ne rvendu rchschne i dung  
in den Versuchen yon Claude Bernard,  Eekhard ,  Heiden-  
hain,  Schauta ,  Bidder. Hervorgehoben sei hier besonders, 
dass naeh Bidder  der Halssympathieus einen grSsseren Antheil 
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an der Atrophie der Glandula submaxillaris als der Lingualis 
selber hat. Nieht dem dazu viel zu rohen Experimente, son- 
dern nut der Krankenbeobaehtung und der feincren mikrosko- 
pischen Untersuehmlg (Charcot) konnte hingegen der Naehweis 
gelingen, dass den Ganglien der graueu VorderhSrner des 
Rfiekenmarks die trophisehe, denen der Seitenstdinge lediglich 
die motorisehe Function zukommt. 

Aueh expe r imen te l l  ist also der trophisehe Nerveneinfluss 
dureh die Atrophic yon Muskeln und Drtisen nach seinem Fort- 
fall erwiesen. Gegen die Anerkennung desselben ist nun der 
Gedanke ventilirt worden, dass Ganglion, peripherisehe Nervenfaser 
und Endorgan eine nutritive Einheit bilden. Gewiss, abet 
keine g l e i ehbe reeh t ig t e  Einheit aller drei Faetoren, sondern 
nut so, dass das behe r r sehende  Element  im Ganglion 
liegt, mit dem im Zusammenhange aueh die Nervenfaser im 
Wesentliehen ihre Integriti~t behauptet. Andere wie Cohn- 
helm (Allgemeine Pathologic, 2. Aufl. I, S. 600) geben ein 
trophisehes Abh~ingigkeitsverh~ltniss wohl" Nr Muskeln und 
l)riisen zu, nieht aber ffir Itaut, Knoehen und andere Gewebe. 
Prinzipiell ist aber der trophisehe Nerveneinfluss anerkannt, 
wenn er auch nur in einem Gewebe naehweisbar ist. Die 
Tragweite hat mit dem Prinzip niehts zu thun, aueh wenn eine 
solehe vSllige Ausnahmestellung einzelner Gewebe denkbar w~re. 
Aueh die Seeretionsnerven sind bis jetzt nur in wenigen Driisen 
nachgewiesen, ~ und noch nieht einmal in der Milchdr[ise, abet 
der Anerkennung: ,~es giebt Seeretionsnerven" kann dies gar 
keinen Abbrueh thun. Eudlieh werden yon Einzelnen trophisehe 
Ganglien wohl anerkannt abet noeh nieht  t r o p h i s e h e  
Nerven.  Mit den trophisehen Ganglien ist jedoeh der wesent- 
liehe Punkt anerkannt, denn die Ganglien bilden die speeifisehen 
Quellen, die Nervenfasern nut die Leiter eines eonereten Nerven- 
einllusses. Giebt es aber trophisehe Ganglien, so muss es zum 
mindesten aueh solehe trophisehe Fasern geben, welehe in den 
Centren die Verbindung zwisehen den trophisehen und anderen 
Ganglien herstellen. Dass es abet aueh in der Peripherie be- 
sondere trophisehe Fascrn giebt, geht daraus hervor, class aueh 
bei peripherisehen Nervenaffeetionen z.B. bei Isehias, Paralyse und 
Atrophie sich durehaus nieht immer deeken, was bei Identit'~t 
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der Fasern nothwendig w/~re, (cf. Samue l ,  Trophoneurosen in 
E u l e n b u r g ' s  Real-Encyclop~idie, 1. Aufl. XIV. Bd. 1883). 

Innerhalb des Systems der neurotischen Atrophien blieb 
immerhin unverkeunbar eine grosse Lficke, welche dem Zweife] 
einen breiten Spielraum bot. Es wollte bisher nicht gelingen, 
n e u r o t i s c h e  A t r o p h i e u  tier H a u t g e b i ] d e  e x p e r i m e n t e l l  
zweifellos herzustelleni). Die Liieke war um so klaffender, als 
die Krankenbeobachtung sich gerade auf die neurotischen Haut- 
atrophien als auf die ersten und reinsten Fs neurotischer 
Atrophien fiberhaupt besonders stfitzen musste. Sie auszuffil|en 
war um so wichtiger, als es sich bier um kein arbeitendes 
Organ handelt, der Verdacht der Inactivit~it also von selbst zu 
Bode11 fallen konute, hn Bestreben, diese Lficke zu ffillen, 
wandte ich reich bereits im Jahre 1865 (Samue l  in Mole- 
s c h o t t ' s  BeitrSgen zur Natur- und Heilkunde IX. Bd.) dem 
Studium der grossen Fliigelfedern ~ler Taubeu zu. Haben alle 
Epidermoida]gebilde wegen ihrer peripherischen Lage den Vorzug, 
in ihrem Wachsthum der Beobachtung und Messung zug's 
zu sein, so |st doch dies nirgends in gleiehem Grade, wie be| 
der Feder der Fall. Von der Epidermis selbst |st ganz abzu- 
seheu, da ihre Hi~ttcheu sich ganz unbemerkbar abschilfern und 
erst gesammelt werden mfissten, um gewogen werden zu kSnnen. 
Die Beobaehtung des Nagelwachsthums beim Menschen hat er- 
geben, dass eine hinten an der Lunula gemachte Lficke 4- -5  
Monate braucht, um den Nagelrand zu erreichen, dies Wachs- 
thum |st also ein sehr langsames. Die Verwerthung von Thier- 
beobachtungen wfirde be| den Vierfiisslern fiberdies durch die 
Selbstverletzungen illusorisch gemacht werdeu. Dasselbe gilt 
von Klauen und ~:hnlichen Adnexen. Der Haarwechsel, der 
beim Menschen ununterbrochen stattfindet, - -  die einzelnen 
Cilien sollen eine Lebensdauer yon 110 Tagen, die Kopfhaare 
eine solche von 2--4  Jahren mit einem t~iglichen Wachsthum 
yon 1 mm haben, - -  tritt be| Thieren in grSsserem Umfange 
zu hestimmten Zeitperioden, in der Mauserung auf. Wenn auch 

1) Max Joseph's Versuche fiber den atrophischen Uaarausfall (dieses 
Archiv Bd. 107. S. 119) kann ich ats beweiskr~ftig nicht ansehen; 
N~heres in einer ausffihrliehen Mittheilung. 
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mehr fiber diesen periodischen Haarwechsel und fiber den etwa 
kfinstlich hervorzurufonden bekannt w~ire, als bis jetzt ist, bet 
der Feinheit der Haare sind es doch nur die groben R,esultate, 
Alopeeie einerscits, Hypertrichosis, aueh starke Decolorirungen 
andererseits, welche mit Sicherheit zu constatiren w~ren. Bet 
der Feinheit der Einzelhaare, der Haarindividuen wfirden kleine 
Kaliberveriinderungen hingegen immer sehwer festzustellen soin. 

Anders bet den Federn, zumal den grossen Flf igelfedern 
der Tauben. Jede Feder hat eine GrSsse, SchSnheit und Eigenthiim- 
]ichkeit der Ausbildung, dass sie sieh yon ihrer Nachbarln in ihrer 
Indiv idual i t i~ t  deutlieh und erkennbar abhebt. Die l~ngsten 
Schwungfedern, - -  es pflegen yon der Spitze des Fliigels aus 
gerechuet, die zweiten, nicht die ersten zu seinl sind je nach 
dem Alter der Thiere yon 17--21 cm lang. ContinuMieh sinkt 
dann die L~inge der Sehwingen, so dass sie bet der 10. Feder 
je nach dem Alter nut 10--1.3 cm betr'Sgt. Wghrend keine Feder 
der Nachbarin in GrSsse und Gestalt genau gleieht, ist doeh bet 
den beiderseits eorrespondirenden Federn eine absolute b i 1 a t e ralo 
Symmet r i e  naehweisbar. Nur die Anordnung der Schmal- und 
Breitseite der Strahlen an der Federfahne ist reehts und links noth- 
wendig eine andere, sonst ist die Gleichheit der Federn eine fast 
absolute. Es war seit lange bekannt, dass diese absolute bila- 
teralo Symmetrie nioht blos durch die embryonale Entwieklung 
gegeben ist, sondern dass sie bet j ede r  Mauser immer wioder 
yon Neuem sich herstellt. Zwei alto eorrespondirende Federn 
fallen stets gleiehzeitig aus; gleiehzeitig und gleiehm~issig wachsen 
ihre Nachfolger in die HShe und falls dies bis zu gewissem 
Grade gesehehen ist, beginnt bet anderen - -  stets immer eorre- 
s p o n d i r e n d e n  Federn dasselbe Spiel. Mir hatto zun~ichst 
obgelegen, naehzuweisen, dass aueh a u s s e r h a l b  der Mauser 
die Regeneration der grossen Fliigelfedern in gleieher Weise mit 
gleicher Regelmgsslgkeit in vollkommenster bilateraler Symme- 
trio bet jedem kiinstliehen Ausziehen sioh erweeken liisst. Aueh 
die dureh die hgufigen Todesfglle wiihrend der Mauser geweekte 
Besorgniss, dass die k/instliche Regeneration in gr5sserem Urn- 
range wegen der Gefahr des Siifteverlustes yon den Thieren 
n ich t  e r t ragen  werden w/irde, konnte ich dutch racine Unter- 
suehungen tiber die Regeneration (dieses Archly Bd. 50 S. 323) 
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g~nzlich beseitigen und so das Beobachtungsobject als f/ir 
physiol0gische Untersuchungen vS]lig brauchbar hinstellen. Die 
pathologischen Untersuchungen scheiterten noeh zun~chst daran, 
dass es nicht recht gelingen wollte, volle Ruhes te l lung  der 
gel~ihmten Flfigel mit ungeh inder t em Fede rwachs thum zu 
vereinigen.  Doeh als dies aueh dm'eh die Methode der An- 
s iegelung der beiden vorders ten  Fl i igelfedern,  die ich 
allein stehen liess, gelang, erkannte ieh doeh bald, dass auch 
jetzt nicht  die Fri iehte nur zum Pflfieken reif  da Iagen, 
sondern dass es sehr umfassender und welter Vorstudien fiber 
(las Gewebswaehsthmn und seine Modifieationen unter den ver~ 
schiedensten Umstiinden bedarf, um ffir das Gewebswachsthum 
bei StSrungen der Innervation festen Boden unter den Ffissen 
zu haben. So erweiterte sieh denn das ursprfingliehe Ziel zu 
Studien fiber die Gesetze  des Gewebswaehs thums  fiber- 
haupt.  In planm~ssiger systematischer Folge haben wir zu- 
n/iehst ,,die h is togenet i sche  Energie und S y m m e t r i c  
des G e w e b s w a e h s t h u m s "  (dieses Archiv Bd. 101, 1885 
S. 389) und ,,das G e w e b s w a c h s t h u m  bei StSrungen der  
B lu tc i rcu la t ion"  (dieses Archly Bd. 108, 1887, S. t) darge- 
stellt, ehe wit nun zur Ausffihrung der in der vorlgufigen Mit- 
theilung (Centralbl. 1884, No. 2J) bereits angekfindigten Resultate 
fiber den Einfiuss der Neuroparalyse auf das Wachsthum fibergehem 
Zum Versti[ndniss ist es jedoch unentbehrlich, die wichtigsten 
Resultate der vorangegangenen Arbeiten kurz zu reeapituliren. 

Die Une r se t zba rke i t  der Integrit '~t  der  Matrix. 
I)as Fundament eines jeden Zellen- und Gewebswaehsthums ist 
die Integrit~t des Muttergowebes. Die Matrix ffir jede einzelne 
Feder, sowie ffir die in demsetben Federkanale einander folgen- 
den Federgenerationen ist die beim Ausziehen der Feder an der 
Basis zurfickbleibende Federpapille. Die ZerstSrung derselben, 
auch dutch destructive Entziindungen ffihrt zur unab~nderliehen 
Aplasie dieser eoncreten Feder. Ein Ersatz derselben yon den 
Nachbarpapillen her ist unmSglieh, eine in ihrer  Papi l le  
zers tSr te  Feder  bleibt lebenslang zerstSrt.  

Die U n e n t b e h r l i c h k e i t  der h i s togene t i schen  Energie 
zur  Histogenese.  Bei roller Integritg~ der Papillen und bei 
gIeiehem Ern~hrungszustand des ganzen Flfigels waehsen die 
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einzelnen Fliigr doch weder gleichzeifig, noch gleiehm'~ssig. 
Immer aber wachsen die grossen Federn prompter ,  als die 
kleinen.  Zur Histogenese bedarf es also ausser der Integrit~it, 
noch einer gewissen histogenetischen Energie der Papille. Ist 
sic vorhanden, so geniigt Entfernung der alten fertigen Feder, 
um Regeneration zu erzielen, hnmer aber bedarf die Feder 
ausserdem noch eines gewissen Maasses yon allgemeiner und 
localer Erni~hrung, um zur Eutfaltung zu gelangen. 

Die V e r s c h i e d e n h e i t  der h is togene ' t i schen Energie  
in ve r sch iedenen  Federn.  Die ve r sch iedene  St~rke der 
immanenten histogenetisehen Energie der neben einander stehen- 
den Papillen gieb~ sieh darin kund, dass sogleic h beim Aus- 
b r u c h der Federn die einzelnen Dunen-, Deck- und Schwungfedern 
als diese bestimmten Dunen-, Deck-und Schwungfedern charak- 
terisirt sind. Trotz gleichen Materials und gleicher Wachsthums- 
freiheit verfolgen dieselben ferner ein ungle ich  schne l tes  
Wachsthum und erreichen in einem cyklischen Verlauf, der 
jeder Feder unabh~ng ig  yon ih re r  L~inge eigenthiimlich ist, 
eine ganz versehiedene GrSsse und St/irke. Die grossen Sehwung- 
federn wachsen z.B. an einzelnen Tagen schon um 1 cm und in 
toto etwa 7 Wochen, die Dunen brauchen zur Beendigung ihres 
ganzen bisweilen nur 2 cm betragenden Waehsthums hingegen 
3--4 Wochen. 

Die Bi ldung einer  Spec i a lma t r i x  fiir jede Neufeder.  
Eine jede Papille bildet bei jeder Regeneration zun~chst in der 
gef/isshaltigen Pulpa eine Spee ia lmat r ix ,  deren Liision Wachs- 
thumsstillstand, R(ickgang der Blutcirculation bis zur Papille und 
Abortivbildung der Feder zu Folge hat. Die Papille selbst bleibt 
auch hier vSllig intact mid sogar zur Federneubildung geneigt. 
Die junge Feder wi~ehst ganz normal hervor, indem sic alas zu- 
gestiette Federfragment der Abortivfeder auf der Spitze ~r~gt. 
Nicht die ganze Pulpa ist jedoeh Bi ldungss t~ t te ,  L~sion der 
peripherischen distalen Abschnitte bringt nur 5rtliehe Defecte 
zu Wege und keinen Federabort. 

Die Gesta l tungskrKfte .  V o n d e r  immanenten Energie 
des Muttergewebes h'~ngt Quale und Quantum der Zellprolifera- 
tion ab. Sic ist die alleinige sehSpferische Kraft. Formbildend 
tritt daneben der Kampf um den Raum ein, d. h. bier die Be- 
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grenzung und Beengung dutch den Federkanal, die Federtasche. 
VSllige Versehliessung des Federkanals ist die Feder zu iiberwin- 
den nicht im Stande. Bei blossen Einengungen und Knickungen 
erfolgt des Wachsthum der Feder in bisweilen sogar mehrfach ge- 
kr/immter und gekniekter Form. In Folge mechaniseher Vereini- 
gung zweier Federkan~le kSnnen klumpige Federmissgeburten 
durch Verschmelzung zweier Federembryonen entstehen, die sich 
jedoch stSren und nicht auszuwachsen vermSgen. Die Formation 
wird im Grossen vor jeder Functionirung und hier ohne jede 
Functionirung hergestellt. Die Function vermag alsdann nut in 
der Art transformirend zu wirken, dass einzelne Gewebsabschnitte 
dutch Uebung starker, andere durch Niehtgebrauch schwKcher iu 
Anspruch genommen wet'den. Ehe jedoeh tier ,,trophisehe Reiz der 
Function" sich geltend machen kann, bevor die Function modelnd 
einzuwirken vermag, muss des Gewebe dutch die h is togene-  
t ische Energie  s te t s  ers t  func t ionsf~hig  aufgebaut sein. 

Des Verhi~ltniss zwischen Gewebs- und Gef'~sspro- 
I i ferat ion.  Jede Gewebsproliferation, jedes reichliche Gewebs- 
wachsthum f/ihrt Anfangs seeund~ir Gef~ssproliferation mit sich. 
Des urspr[ingliehe Wachsthum der Blutgef/isse der Federn erreicht 
bier vollstil.ndig die L~nge der Federn. In den fertig gebilde- 
ten Federtheilen finder abet alsbald wieder voile Gef/tssrfiek- 
bildung mit Zerfall tier Gef/issw/inde statt. In Folge der Gleieh- 
zeitigkeit yon distaler Gef/issinvolution und proximaler Prolife- 
ration kommt es, dass die gef/issf/ihrende Pulpa i~usserlich 2,5 
und incl. tier in tier Federtasche innerhalb des Flfgels verbleiben- 
den Pattie yon 2,5 bei den grSssten F1/igelfedern der Tauben in 
jeder Zeiteinheit nicht mehr als 5 cm L~ng e erreicht. In der 
Federseele steckt sehliesslich tier unterste Rest tier involvirten 
Blutgefiisse. - -  Naeh Vollendung des Wachsthums involviren 
sich die Blutgef/ isse  in den gefi~sslosen Geweben voll- 
sti~ndig, in den gef~sshal t igen thei lweise.  

Nervenpro l i fe ra t ion  und Involut ion.  Auch Nerven- 
verzweigungen sprossen in die Pulpa hinein, die mit der Invo- 
lution der Pulpa auch ihrerseits Rtickbildung erfahren mfissen. 

Des F o r t s c h r e i t e n  des F e d e r w a c h s t h u m s .  Bei 
jeder Federneubildung findet in der Norm eine Verl~ngerung 
der Feder statt, bei der Mauserregeneration mit Verbreiterung~ 
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bei der kfinstlichen Regeneration mit Verschm~lerung des 
Sehaftes. Die Verl~ngerung betr~igt, wie sich durch Aufbewah- 
rung der Vorfedern beweisen 1/isst, bei der 9. bis 2. Feder yon 
0,2 bis 0,5 om. 

Abh~ngigke i t  der h i s t o g e n e t i s c h e n  Energie  yon 
der  Gesammtern~thrung. Bei allen krSftigen Thieren genfigt 
die Entfernung der grossen Fliigelfedera, um fast genau am 
8. Tage das Hervorsprossen der neuen Federn aus der Haut zu 
veranlassen. Dieser Grad yon histogenetiseher Energie ist nicht 
immer bei ganz j u n g e n  Thieren  vorhanden, bei denen naeh 
Entfernung der alten Feder die P~egeneratiou oft zSgernd 
eintritt. Starke K':ilte vermag auch ohne erhebliehe Herabsetzung 
der Kloakenw~rme den Eintritt der Regeneration um mehrere 
Tage zu verzSgern. Volle Inan i t i on  und schwere  Sepsis  
hemmen die bereits eingetretene Federneubildung naeh einiger 
Zeit nnd friiher, ehe die Gefiissinjection aus der Pulpa geschwun- 
den. Sehwiicheres F i e b e r  /ibt gar keinen Einfluss, ob hohes 
Fieber, ist zweifelhaft. Allerdings geht aueh das hSehste Fieber 
nur selten und wenig fiber das bei Tauben mSgliehe physiolo- 
gisehe Maximum yon 430 hinaus. 

Die Abhi ing igke i t  der h i s togene t i s chen  Energie 
you der Loealern~thrung. Brand hemmt  j edes  Waehs-  
thum. D e r W a e h s t h u m s s t o f f w e e h s e l  is t  aber  s t e t s w e i t  
empf indl ieher  a ls  der Ern/ ihrungss toffwechsel .  Cireula- 
tionsstSrungen, welehe auf die Ernithrung, so welt siehtbar, noeh 
gar nieht einwirken, stSren das Waehsthum sehon in messbarem 
Grade. Auch naeh ihrer LiSsung hinterlassen venSse Stauungen 
yon liingerer Dauer eine Atrophie, wenn aueh meist nut geringen 
Grades. Arterietle Isehi~mie vor der Regeneration bewirkt Aplasie 
auf l~tngere Zeit, verzSgert die Neubildung um das Doppelte 
und Dreifache. Die zur Entwieklung gelangenden Federn zeigen 
deutlieh die El:seheinungen der Hypoplasie. Arterielle Isehgmie 
naeh Ein t r i t t  der Regeneration bewirkt t ro tz  p lS tz l ieher  
B l u t v e r m i n d e r u n g  keine p lS t z l i che  W a e h s t h u m s h e m -  
mung, wohl aber tritt sp~iter secuudiir eine Riiekbildung 
der Pulpa ein -- ,  welehe genau wie die direete Lii, sion der 
P ulpa mit kbortivfederbildung endigt. Doeh sind die dutch 
St5rungen tier Bluteirculation hervorgerufenen Gewebsatrophien 
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nioht von langor Daner, selten von mehr als 7wSchentlieher, 
also nut einer completen Regenerationsperiode. Meist schon die 
zweite Regeneration zeigt normale Federentwieklung, die dritte 
fas~ immer schon regelm~ssige Wachstbnmszunabme. Die 
Atrophie  nach 8 tS rungen  dec B lu te i r cu la t ion  n immt  
also je liinger, desto mehr  ab. 

D i e E i n f l u s s l o s i g k e i t d e r  a r t e r i e l l e n H y p e r g m i e  auf  
g i n t r i t t  und Stiirke der Regenera t ion .  Arterielle Hyper- 
iimie, entzfindliehe Hypergmie, Stauungshyper'amie rufen weder 
P~egeneration hervor, noeh beschleunigen oder versffirken sie das 
bereits im Oange befindliche Wachsthum. Eine Hypertrophie 
derFedernfindet dabeiniestatt. Wachs thum e rzeug t  stets  
Congestion,  Congest/on nie Wachs~hum. 

Die Erweckung der h i s t ogene t i s chen  Energie. Es 
giebt his jetzt nut einen experimentellen Modus, die histogene- 
tische Energie zu entfesseln, d.i. dutch Enffernung der alten 
reifen Feder sofort oder der unfevtigen Feder nach einiger Zeit. 
Unter den bekannten chemischen Reizmitteln sind Wachs-  
thumsre ize  nieht  nachweisbar. IhreregelmgssigeAnwendung 
vermag weder die Regeneration anzm, egen, noch das Waehsthum 
zu beschleunigen oder zu verst'arken. Worauf in der Mauser 
das neue Wachsthum der bilateral correspondirenden Fedel'n be- 
ruht, welches die alton Federn abzustossen vermag, ist noch 
vSllig unklar. 

Le i s t ungs fgh igke i t  des Wachs thulnss tof fwechse ls .  
Im ~)ormalen K6rper kann ei,e ganz bedm)tend~ grhSbung des 
Gewebswachsthums se[bst bei hoher Kiilte ohne jede Seh'adigung 
des 6esammtorganismus stattfinden, in der W'a.rme sogar bei 
Zunahme des Kiirpergewichtes, - -  reichliche Nahrung und gute 
Verdaunng vorausgesetzt. 20 grosse Fl/igelfedern k6nnen gleich- 
zeitig innerhalb 7 Wochen sich ,'egenerh'en und der Prozess 
immer wieder 3--4real wiederholt werden bei yeller Gesundheit 
des Thieves, [ntegritiit tier Verdauung und Reiehhaltigkeit dee 
Nahrung vorausgesetzt. Diarrhoen sind durehaus zu verhiiten. 

Un~bhgugigke i t  des Waehs thums  der t~i~zetfeder 
veto Gesammtwaehs thum.  Die Einzelfeder erreicht ihre 
typische priisumtive L~inge gleiehviel, ob sie al lein oder ob sie 
mit 20 gemeinsam sieh regenerirt. 8ie hleibt nieht darunter 



fl86 

zur~ck, sic geht bei reichlieher Nahrung auch nicht dar[iber hin- 
aus. Ein Kampf  tier Gewebe um die Nahrung finder im 
zureiehend erniihrten Organismus nicht statt. Ein Gesetz der 
Compensation, wonaeh bedeutende Entwickelung eines Theiles 
durch Nahrungsentziehung nothwendig Reduetionen benaehbarter 
Theile zu Wege bringen muss, ist bei guter Ern~hrung nnd bei 
Geweben yon gleieher histogenetiseher gnergie nieht naehweisbar. 

Der Bi la te ra l i smus  des Wachsthums.  Die vollkommene 
bilaterale Symmetric tier eorrespondirenden Federn kann nut" 
darauf beruhen, dass (tie eorrespondirenden Papillen die gleiche 
histogenetisehe Energie besitzen und dass dieselbe in der Mauser 
dutch eine gleiehe noch unbekannte Ursaehe a tempo angefacht 
wird. Ein unmittelbarer Connex der beiden Papillen in der Art, 
dass die einseitige Anfaehung der histogenetischen Energie dieselbe 
auch andererseits hervorruft, findet nieht statt. Affeetionen der 
einen Feder lessen die andere g':inzlieh unberiihrt. Hingegen ist 
die Blutcireulation als ein wiehtiger Factor tier bilateralen Sym- 
metric anzusehen. Sowohl bei ven5ser Stauung, als auch bei 
An~imie und Iseh'gmie zeigt sieh eine wenn auch weir gering- 
fiigigere Atrophic der unversehrten Seite. l~ef lec tor ische 
Nerveneinf l f isse  sind dabei unabweisbar. 

Ffir das S tudium des G e w e b s w a c h s t h u m s  bei StS- 
rungen der [nn ervat ion  bietet unser Object fblgende beson- 
dere Vorzfige dar. Die Flfigel k5nnen fnnetionell vallig ausge- 
schaltet werden ohne jeden Sehaden ffir des Thier, sic kSnnen 
dutch Ansiegelung der beiden vordersten Federn an einander 
aueh vor gr~beren Selbstverletzungen bewahrt werden. All die 
sehwer fibersehbaren St5rungen, welehe unwillkiirlich din'oh den 
Gebraueh empfindnngsloser und dutch die Inactivitgt sonst ar- 
beitender Gewebe entstehen kSnnen, fallen bier fort. Die L'~nge 
tier Sehwangfedern l~sst jede auch die kleinste Verkiirzung der- 
selben, ihre Ausbildung aueh ihre feinste Ver~nderung evident 
werden. Die Folgen zuf/illiger Verletzungen sind fiberdies wohl 
bekannt und kSnnen yon den trophischen Wirkungen sauber aus- 
geschieden werden. Ist trotz alledem anch dies Object noeh 
kein ideales, ein fehlerfreieres ffir den Thierversuch soll erst 
noch aufgefunden werden. 
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A u s w a h l  dor Thiere .  Brauchbar zudiesenUntersuchun- 
gen sind nur m i t t l o r e  und ~iltere Tauben. Ganz junge Tau- 
ben sind ffir diese Versuche nicht zu w~hlen, weil alle Feder- 
regenerationen bei ihnen schon in der W~rme und noch mehr 
in der Ki~lte unpr~cise erfolgen; sic treten unpiinktlich ein, haben 
ein stoekendes Wachsthum, werden durch Ineidenzfiille leichter 
aufgehalten, die histogenetische Energie ist eine schwaeho, leieht 
zu erschiitternde. Anders bei allen kr~ftigen Thieren, hier er- 
folgt die Regeneration ganz regelm~ssig. Von ihnen geben die 
mittleren sehon in der ersten Regenerationsperiode der Nenro- 
paralyse auffi~lligere Resultate, dies ist ihr Vorzug. Ihr Fehler 
ist, dass sic schlechter und seltner die spiiteren Regenerations- 
perioden, eine jede k 7 Woehen erreiehen. Um die vollen Wir- 
kungen der Innervationsdefecte auf die 2., 3. und spiitere Rege- 
nerationsperioden, also auf einen Zeitraum von ~-Jahre kennen 
zu lemon, sind demnach ~iltere und ganz kr~iftige Thiere ganz 
unentbehrlich. Unter unseren Feldfl/iehtern entspricht im Allge- 
meinen die Li~nge der grSssten Fl/igelfedern ihrem Alter, die jungen 
haben Fliigelfedern yon einer Liinge yon 17 cm - -  an der ausge- 
zogenen Feder gemessen, i~Itere Thiere his zu 21 era. Darnach und 
nach den iibrigen Alterscharakteren (Schnabel, Zehen, Figur und 
Gewieht) muss man wi~blen. Vorzuziehen sind Thiere mit hel- 
len Schwungfedern, well deren Pigmentlosigkeit auch die Injection 
nnd L~inge der Pulpagef/isse am leichtesten zu beobachten gestattet. 

J a h r e s z e i t ,  H a l t u n g  und P f l e g e  d e r  O p e r a t i o n s -  
thiere .  Nut strenge K~lte ist zu meiden; operirt man in sol- 
chef Zeit, so miissen die Thiere warm gehalten werden, uueh 
vor ungfinstigen Witterungseinfliissen gesch~itzt sein, um m5g- 
lichst lange am Leben zu bleiben. HShere Wi~rmegrade des 
Aufenthaltsortes sind nicht erforderlich. Die Thiere miissen vor 
der Operation an die Nahrung gewShnt sein - -  nur gute Futter- 
erbsen, ganz reines Trinkwasser erhalten, denn Diarrhoen sind 
durchaus zu verhfiten. Die Thiere brauehen nur einmal des 
Tages gefiittert zn werden, nut mfissen sic alsdann ad libitum 
bekommen. Die operirten Thiere mtissen isolirt werden, da die 
neuroparalytischen Thiere besonders in den sp~teren Stadien in 
Folge tier Muskelatrophie schw~cher sind, leieht yon anderen 
niedergeworfen und verletzt werden. 
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Opera t ion .  Die Durchschneidung des Plexus axillaris 
wird in ganz analoger Weise wie die Unterbindung der Art. 
axillaris so vollzogen, dass zwischen Sehulterrand und den Dorn- 
forts'atzen der oberen Brustwirbel die Haut und der Museulus 
cucullaris durchsehnitten, alsdann des Sehulterblatt v0n hinten 
her losgelSst wird. Hoeh oben sieht man alsdann den ganzen 
Plexus axillaris, unter ihm Art. and Vena axillaris. Der Plexus 
axillaris ist nieht blos vollst~i.ndig zu durehsehneiden, sondern 
auch die p e r i p h e r i s o h e  N e r v e n s u b s t a n z  sowei t  a l s m 5 g -  
l ieh  a b z u t r a g e n .  Die gegenerationsfiihigkeit der Nerven ist 
bei VSgeln eine ganz ausserordentlich grosse und da es zur Er- 
reiehung der Versuehszwecke darauf ankommt, denselben gleichen 
Innervationsdefect andauernd zu erhalten, so ist die Nervensub- 
stanz, so welt sie nur erreichbar ist, zu entfernen, geider ist 
dies nieht so vollst'andig mSglieh, wie z. B. beim N. isehiadicus, 
auricularis, vagus des Kaninchens, well die Verzweiguugen .des 
Plexus sich alsbald so in des Parenchym hineinbegeben, dass eine 
Isolirung und Trennung ohne Sehiidigung desselben nur in gerin- 
gem Umfange mSglich ist. Die Regeneration l'asst sich daher nur 
selten gi4nzlich verhindern. Ausser dem Plexus axillaris lessen 
sich noch zwei feine sympathische F~den trennen, welehe der Art. 
axillaris unmittelbar anliegen. Die Operation ist unblutig oder mit 
ganz geringem Blutverlust zu vollziehen. Alsdann werden, wenn 
das nicht schon vorher gesehehen ist, die grossen Schwingen yon 
No. II bis No. X ausgezogen, ein Act, der bei reifen Federn 
vSllig unblutig verl'~uft. Die ausgezogenen Federn werdeu in 
Pennarien wie in Herbarien aufbewahrt. No. I jederseits bleibt 
stehen. Nur wean man sieht, dass No. [ noeh unvellendet ist, 
lasse man No. t1 oder No. IIl zu Ansiegelungszweeken stehen. 
Mittelst unfertiger Federn l~tsst sich keine feste Ansiegelung her- 
stellen, da unfertige Federn nicht fest verwachsen sind und sieh 
leicht aus den Kan~len herausziehen. Die beiden Federn No. I, 
eventuell also No. I[ oder I[[ Werden nun in der Art ane[nander 
gesiegelt, dass zur besseren Hebung des Sehulterblattes der ge- 
l~hmten Seite die Feder No.I  dieser Seite etwa um 1 em fiber 
die der auderen hinausragt. Alle Deekfedern werden sorgNltig 
eonservirt. Zur besseren Verschliessung der Schulterwunde wer- 
den, da Sutureu in der diinnen P~iickenhaut nicht haften, die 
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hinteren grossen Fliigelfedern No. XVIII, XIX, XX und Deck- 
federn beiderseits ebenfalls fiber einallder gesiegelt. 

Controloperat ion.  Zar Seheidung der Effeete, welche 
die obige Verletzung setzt, yon denen, welehe der Neuroparalyse 
selbst zukommen, l//sst sieh ein ganz sehlagender Controlversuch 
maehen. Derselbe besteht darin, dass naeh den Voraeten der 
Operation anstatt des Plexus axillaris nur der Muskel dureh- 
sehnitten wird, der die Innenwand des Sehulterblattes an die 
Brustwand anheftet (Muse. rhomboideus). Die traumatisehen 
Nebenumst'~nde des Versuehes sind bier vSllig dieselben, nur 
der letzte Act ist ein anderer. Es handelt sieh um dasselba 
Trauma, dieselbe Entziindung, dasselbe Fieber mit allen daraus 
resultirenden Consequenzen. Wir setzen das ResuItat der Feder- 
regeneration eines solchen Controlversuches sogleieh reran. 

Federnummer: II III IV V VI VII VIII 1X 
L~nge tier jetzigen Federn 17~8 17~5 16,0 15:2 13:8 13~2 12:0 11,5 
Liinge der Vorfedern 17~2 17~0 15~5 14~7 13~3 12,7 11~5 11~0 

Die Federn sind Normalfedern. Jede wiederholte Regeneration 
giebt ganz normale Resultate. 

Ver lauf  des L / thmungsexper imen tes .  Die Riicken- 
wunde hei]t langsam, und wie bei VSgeln meist, unter Bildung 
eines trockenen Schorfes, selten bildet sich eine auch alsdann 
troekene gelbe Eiterkruste. Dieselbe durch Antiseptiea, ins- 
besondere dureh Carbols~ure zu verhindern, ist unrathsam, da 
die Tauben Carbolsiiure aueh in kleinsten Dosen sehr schleeht 
vertragen, insbesondere sehr leieht Zuckungen bekommen. Auch 
ist das allgemeine septisehe Fieber stets sehr gering: 

Eigenw/irme und Fieberw'~rme der Tauben.  Bei 
Tauben Schwankt die 4 ~ 5  em hoeh in tier Kloake ohne Fesse- 
lung des Thieres gemessene Normalw~rme um viele Grade yon 
38,6 his fiber 430 C. Sie ist bei Tauben und wie es scheint 
bei VSgeln fiberhaupt eine in viel weiteren Kreisen sehwankende, 
als bei den, meisten S/iugethieren, ohne dass diese grossen 
Schwankungen um fast 50 Einfluss auf das Wehlbefinden fiben 
oder auch nur Zeiehen eines gestSrten Wohlbefindens sind. Die 
der niederen Grenze 38,6 sich n/ihernden Temperaturen habe 
ieh bei jungen Thieren i n  niederer Luftw~irme beobaehtet. 
Kriiftige und /iltere Thiere haben selten unter 39,6 auch unter 

A r c h i v  f. p a t h o l .  A n a t .  Bd .  C X I I I .  l i f t .  2. 19 
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solchen Verh~ltnissen, meist jedoeh 41--42. Temperaturen fiber 
42,5 habe ich selbst auch im Sommer nicht beobachtet. Ieh bin 
aber durehaus nieht in der Lage, die yon anderen Autoren ange- 
gebenen h5heren Temperaturen yon Davy bis 43,0 ja 43,30 yon 
Despre tz  42,98, yon Delaroehe 42,50 bestreiten zu kSnnen, 
da bei meinen in der Gefangensehaft gehaltenen Tauben das 
eine einschneidende Moment, der Flug mit seinen Folgen ganz 
fortfiel. Davy giebt aber sehon an, dass seine Tauben im 
K~fig 42,10, frei abet 43,0 bis 43,300 Wiirme darboten. Bei 
der Muskelanstrengung, welehe zu jedem weit ausgedehnten 
Fluge nothwendig ist, mfissen analog hohe Temperaturen erzeugt 
warden, um erst allmiihlich wieder ver!oren zu gehen, wie sie 
beim Schnellauf der Menschen beobaehtet sind. Da bei Hiihneru 
und Enten abet aueh schon Normaltemperaturen his 43,90 an- 
geben werden, bei VSgeln also, die wenig oder gar nicht fiiegen, 
so geht aus alledem hervor, dass VSgel bereits in tier Norm 
und selbst in der Ruhe sehr hohe Temperatureu erreichen, 
welehe die hSchsten Fiebertemperaturen der S~iugethiere fiber- 
treffen, ja mit dem Leben derselben niebt mehr vertr~glich sind. 
Dass VSgel erst bei einer Eigenw~h'me yon 48--500 sterben, 
S~iugethiere bereits schon bei 43--44 ~ beruht auf bisher noeh 
ganz unbekannten Organisationsuntersehieden, liisst sieh jeden- 
falls auf Myosingerinnung der Muskeln nieht zuriiekffihren, da 
dieselbe el'st bei noch hSheren Temperaturen eintritt. - -  Diese 
grosse Lab i l i t i i t  der Eigenw~rme ist bei den VSgeln durch- 
aus nieht blos bei versehiedenen Thierklassen oder Rassea 
nachweisbar wie etwa bei den in ihrer Structur und GrSsse so 
gewaltig yon einander abweiehenden Hunderassen, sondern bei 
demselben Thiere ist die Eigenwiirlne eine um mehrere Grade 
in ganz kurzen Zeih:~umen sehwankende und yon den Verh~ilt- 
nissen des Thieres abh'~ngige. Schon in Zimmerw~irme yon 15 o C. 
stieg (tie obige Temperatur yon 38,6 bis 40,7 bereits in einer 
u h~tte ieh das Thier fliegen lassen kSnnen, so w'~.re 
die Kloal~entemperatur sieber fiber 420 hinausgegangen. Wie 
man sieht ist die uralte Bezeiehnung ,,Warmbliiter" immer noch 
besser als die neuere ,,homoeotherme Thiere", da bei den VSgeln 
wohl eine sehr hohe Blutwitrme, abet durehaus keine wahre 
Temperaturconstanz nachweisbar ist, die Eigenw'3rme vielmehr 
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je naeh Ruhe oder sehwacher und starker Bewegung, Aufent- 
haltstemperatur, reichlichem Fettansatz etc. in hohem Grade 
schwankt .  - -  Aus der HShe, we]che die normale B]ntw/~rme 
der VSge] bereits erreichen kann, geht ffir die Fiebertemperatur 
der u eine andere wichtige Consequenz hervor. Ihre Fieber- 
wgrme geht, was die HShe der Grade anlangt, nut hSchst selten 
fiber die physiologisehen Maxima hinaus~ ja erreicht sic meist 
kaum. Nut in der d a u e r n d e n A n n i i h e r u n g  an d i e p h y s i o -  
logisehen Maxima giebt sieh alsdann das Fieber kund, ob- 
sehon die anderen Bedingungen ffir das physiologische Maximum 
individuell zur Zeit nicht erfiillt sind. Auch H. Sch imansky  hat 
in seiner unter Jaff~ gemaehten Arbeit: der Inanitions- und Fieber- 
stoffwechsel tier Hfihner (Ztschr. f. physiol. Chem. 3. Bd. 1879 S. 396) 
zwar eiue deutliehe Fiebersteigerung um 1,5 bis 1,9 gegen die vet- 
her zu denselben Tageszeiten gemessenen Temperaturen beobach- 
tet, aber nut eine sehr geringfiigige Steigerung gegenfiber den bei 
demselben Thiere zu anderen Tageszeiten beobaehteten Normal- 
temperaturen. Dabei kann ich gar nicht genug darauf aufmerk- 
sam machen, wie unsicher die Messungsresultate der Normal- 
wgrme sind, besonders wenn zwischen dem Aufenthalts- und 
dem Messungsraume der Thiere erhebliche Temperaturunterschiede 
obwalten. Ob etwa noch andere Momente, Ffillung des Mast- 
darms mit Koth, psychisehe Eindrficke mitwirken, bleibe dahin- 
gestellt. Gewiss ist, dass man auch beim ganz normalen Thiere 
nach kurzen Intervallen im Rectum ganz erhebliehe Temperatur- 
zunahmen constatiren kann. Erwiige ich zu alledem, dass Schi- 
mansky  ein Fiebermaximum von 43,4 bei Hfihnern beobachtete, 
w~hrend D a v y normal his 43,90 land, so sind seine Beobachtungen 
an Hiihnern mit meinen bei Tauben nach der Richtung vo]lkommen 
im Einklange, class die Fiebertemperatur der Viigel fiber deren 
physiologische Maxima nur selten hinausreicht , sondern sich nur 
constanter am Maximum bewegt. Unerw'ahnt bleibe dabei nicht~ 
dass schwere Sepsis, - -  welche in meinen Fiillen ausgeschlossen 
war, in Schimansky ' s  Beobachtungen raschen und starken 
Temperaturabfall yon 42,0 und 41~7 auf 39,6, 38,1, 36,0 33,0 
hervorrief~ trotzdem in Folge der vermehrten Eiweisszersetzung 
die 6fache Harnsiiuremeuge auftrat, der Stoffwechsel also unter 
dem Einfluss der pyrogenen Substanz ganz bedeutend erhSht 

19" 
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war. -- -- Unter diesem Vorbeha|t gebe ich einzeIne Beispie|o 
yon der Fiebertemperatur in der Kloake bei Messung Morgens 

10 Uhr: 

Trauma Tag I II Ill IV V VI VII VIII IX X vorher unmittelbar 
41~8 41~8 42:1 42,0 4270 41~8 41,7 42,5 42,2 42,2 42,1 42,0 

Der Leser sieht, dass das Gesammtresultat sich innerhalb der 
gedachten Linie hiilt. Das dutch die sehr geringe traumatische 
Sepsis hervorgerufene sehr sehwaehe F i e b e r  h~lt sich inner- 
halb der Grenzen der physiologischen Maximaltemperatur, ja 
erreicht in diesen Fiillen die Maxima nicht einmal. Um auf 
diesen Gang der Temperatur yon Tag zu Tag Werth legen zu 
kSnnen, dazu wfirde noeh eine Ffille von Angaben gehgren: 
Aufenthaltstemperatur der Thiere, Wiirme des Messungsraumes, 
Aufenthaltszeit des Thieres im Messungsraume vor der Messung, 
Verwendung derselben Tageszeit zur Messung und doeh wiirde 
mit aIledem nut tier Sehein der Exaetheit erreieht sein, da 
andere nicht-einflusslose Momente, wie die willkiirliehen Be- 
wegungen der Fliigel, Anffiltung der Kloake mit Fiices, psychisehe 
gindrfieke u. a. der Messung giinzlieh unzug~inglich sind. 

Als ein welt siehereres Merkmal fiir Fieber als die bei Vggeln 
sehr gertngfiigige und unsiehere Temperatursteigerung mSehte ieh 
die Appetitlosigkeit ansehen. Die sonst sehr esslustigen Tauben 
lassen ihre Erbsen ganz unberiihrt oder pieken an ihnen herum 
ohne sie in den Mund zu nehmen. Es ist dies besonders auf- 
fallend, wenn man die Thlere regelm:assig selbst ffitter~ und sie 
daran gewShnt hat, ihre ganze Nahrung auf einmal zu nehmen, 
was sehr leieht geht und ffir solehe Be0baehtungen hSehst vor- 
theilhaft ist. Gesunde Thiere stiirzen alsdann auf ihre Erbsen 
lost verwundete lassen sie stehen und trinken sogar sehr wenig. 
Dies Stadium der Appetitlosigkeit pflegt aber hier nut wenige 
'rage 1--2 anZuhalten und maeht atlmS.hlich einem regen Appetit 
Platz. Dass dieses sehr sehwaehe Fieber keinen ginfluss auf 
die Regeneration ausfibt, beweist der obige Controlversuch. 

B lu t r e i eh thum und Wii.rme des gel~thmten Flfigels. 
Die Oefiissinjeetion l~isst sieh an den feinen Blutgefiissen beur- 
theilen, welehe die Federn unmittelbar an der Ausbrnehsstelle 
aus der Haut umgeben. Der Nervendurehselmeidung folgt eine 
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nicht unbetr/ichtliche deutliche Injection, welche hier viele 
Wochen hindurch erkennbar bleibt. Die relativen W/irmeunter- 
sehiede zwischen den beiden Seiten ]assen sich am sichersten 
in der AchselhShle messen. Fiir diese Messungen ist es uner- 
l/tsslich, dass die Quecksilberkugel tief in die AchselhShle hin- 
eingeschoben wird und nicht etwa blos yon d/innen schmalen 
Hautbriicken fiberzogen bleibt. Wie bei allen AchselhShlen- 
messungen muss man sich dessert bewusst bleiben, dass es lange 
dauert, bis auch nut eine ann~ihernde Constanz erreieht ist. 
Bei den Kloakenmessungen lguft der Quecksilberfaden sichtlich 
in die H~She, bei den Messungen in der AehselhShle springter 
nm" in kleinen Abs'atzen. Die Messungen sind hier deshalb 
sehr zeitranbend, w~ihrend sie in der Kloake sehr rasch zum 
Ziele fiihren. Der Widerstand, den man nach Einbringung des 
Thermometers in die Kloake noch findet, l'asst sich leicht tiber- 
winden, wenn man das Instrument eine Weile hin und her dreht. 
Die Hemmung giebt dann pl~Stzlich nach und man kann das In- 
strument beliebig in die H~ihe schieben und erhiilt dann sehr 
rasch die tiefe Leibeswiirme. Das Verh'altniss zwischen Kloaken- 
und Achselhiihlentemperatur stellt sich in der Norm so, dass je 
hiiher die Innenw/trme, desto griisser auch die absolute Aussen- 
w'arme ist, so dass bei einer Kloakentemperatur yon 41,5 und 
dar/iber in der Norm die peripherische kchselhiihlentemperatur 
nut um 0,5 ja nur um 0,2 zuriickbleibt. Je niedriger die Innen- 
wi~rme insbesondere bei jungen Thieren ist, je diinner und zarter 
die Haut, desto schwankender und niedriger ist auch die Achsel- 
hShlentemperatur. Wie sich bei der Briitung die peripherische 
Temperatur besonders des Unterleibes verh'alt, muss Gegenstand 
einer besonderen Untersuchung sein. Vonder  Regel, dass je 
h/Sher die FCectaltemperatur, desto unbedeutender die Differenz der 
AchselhShlentemperatur ist, macht abet das Fieber insofern eine 
Ausnahme, als hier auch bei miissig hoher Kloakentemperatur 
die Achseltemperatur oft in kurzen Intervallen Schwankungen 
aufweist. Einflussreich kann hier offenbar auch die Versetzung 
der Thiere behufs der Messung in andere Rgume sein, eine 
Fehlerquelle, welehe bei Be0bachtung der Achseltemperaturen 
des Menschen ganz in Wegfall kommt. - -  Was nun die Diffe- 
renzen zwischen den beiden Seiten naeh Durchsehneidung des 
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Plexus axillaris betrifft, so hat Schiff  schon richtig hervorge- 
hoben, dass die nach Durchschneidung der Armnerven zu beob- 
aehtende scheinbare Temperaturabuahme zam guteu Theil yon 
der Entfernung des gel~ihmten Flfigels yon der Brustwand her- 
riihrt. Wenn man den geliihmtea Flfigel an die Brast driickt 
und ihn mit einem breiten um die Brust geffihrten Bande in 
seiner normalen Lage befestigt, dana geliugt es nach Schi f f  
sogar die W~rmevermehrung - -  in Folge Durchsehneidung der 
Gefi/ssnerven zur Geltung zu bringen (Schiff ,  Untersachungea 
zur Physiologie des Nervensystems 1855 S. 181). Irgend welche 
bemerkenswerthe TemperaturerhShangen zu beobachtea, ist mir 
jedoch nicht gelangen, da ich aaf kleine Differenzen bei VSgeln 
grunds~tzlich keinen Werth legen kann. Die am Anfange bei 
jeder Beobachtung erscheinenden geringffigigeren Temperaturen 
auf der gel:~ihmtea Seite machen abet naoh festerer Aalehnung 
des Fliigels an den Brustkorb immer der gleiehen Temperatur, 
wie auf der anderen Seite Platz. Urn auch diese Abkiihlungs- 
temperaturen nicht aaszulassen, auf der gel/i.hmten Seite waren 
bei regelmi~ssiger Messung Morgens 10 Uhr: 

vorderOperat.; unmittelb, nach; am 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Tage 
41,2 41,0 40~5 41~1 40,7 41,2 41~0 41,7 41~5 

w~hrend 41,2 41,~ 41~5 41,3 41,6 41,6 41,5 41~9 41,5 

auf der gesunden 8eite zu beobachtea waren, Untersehiede, 
welche, wie gesagt, stets leicht zum Verschwinden zu bringea 
waren. - -  Irgend welche Ern/ihrungsstSrungen des gelS=hmten Flii- 
gels waren bei den wie oben beschrieben angesiegelten Fliigeln 
nieht im Geringsten nachzuweisen, aueh nicht die schw~chsten 
Oedeme. 

Der Ver lauf  der Fede r r egene ra t ion  in der  1. Rege= 
ne ra t ionspe r iode .  Zur Wfirdigung der Resultate empfiehlt 
es sich, die beiderseitige Federregeneration an einem Thiere mit 
einseitiger Liihmung des Plexus axillaris gleichzeitig mit einem 
Controlthiere yon gleieh grossen Fliigelfedern vor sich gehea zu 
lassen, bei welchem letzteren nut" die oben beschriebeae Tren- 
nung des Musculus rhomboideus gemacht women ist. Das 
S c h l u s s r e s u l t a t  nach 7wSehentlicher Regeneration ist folgen- 
des, verglichen mit den aufbewahrten Vorfedern desselben 
Thieres: 
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Federnummern: II III IV V VI VII VIII IX X 
ge]~hmte Seite . 17,5 17,5 16,4 15 14,3 13,2 12,6 11,8 10,8 
gesunde Seite 18 18 16,8 15,5 14,5 13,5 12,8 12,2 11 
Vorfedern 19,2 19 17,5 16 15 14 13 19,5 11,5 

Auf der gel~ihmten Seite sind die F e d e r f a h n e n  von e ine r  
fe inen Hfilse u m g e b e n ,  welche den Federn mehr das Aus- 
sehen eines feinen t)~ohres, als das einer falmengeschmiickten 
Feder verschafft. Dies Gesammtresultat vorausgeschickt, haben 
wit nun die Details mitzutheilen. 

Die Verk f i r zung  der Federn .  Die erste auffi~llige Ver- 
i4nderung trifft die Verkfirzung der Federn gegeniiber ihren Vor- 
federn. Sie ist nicht an allen Federn gleich gross, an den grSs- 
seren Schwingen welt starker, als an den kleineren ausgeprKgt, 
doch fiberall deutlich. Sie ist auch auf der gesunden Seite 
nachweisbar, wenn auch in welt geringerem Grade. Die Messung 
zeigt, dass bereits den Vorfedern gegenfiber ein Zurfickbleib'en 
stattfindet, zur Berechnung des wahren Wachsthumsdeficits reicht 
dies nicht aus, sondern es ist das prS.sumtive Wachsthum, die 
Wachsthumszunahme hinzuzurechnen, welches, wie der obige 
Controlversuch nach Durchschneidung des Musculus rhomboideus 
lehrt, auch nach analogen Verletzungen noch bis 0,5 betr~gt. 
Daraus ergiebt sich, dass das Wachsthumsdeficit bei den grSss- 
ten Schwingen auf der gel~hmten Seite fiber 2 cm, auf der ge- 
sunden Seite etwa 1,5 in toto betr~gt. Dies Resultat eines 
n i c h t  u n b e d e u t e n d e n  W a c h s t h u m s d e f i c i t s  den Vor- 
f ede rn  gegenf iber  und eines ganz be t r i~ch t l i chen  Def ic i t s  
gegenf iber  dem p r ~ s u m t i v e n  W a c h s ~ h u m  ist constant, 
mit dem Vorbehalt, dass dies Resultat eclatanter bei jfingeren 
als bei s auftritt. Bei den letzteren ist das Waehsthums- 
deficit hin und wieder geringer. 

Es hat nun ein gewisses Interesse, das Wachsthum yon 
Tag zu Tag zu beobachten, um zu sehen, wie das beschriebene 
Resultat zu Stande kommt. Um die Zahlen verstS~ndlicher zu 
maehen, setze ieh der Messung der obigen Feder No. III die 
einer anderen No. III eines gleich grossen Thieres gegenfiber, 
bei dem also das priisumtive Wachsthum zur Geltung kommen 
konnte. 
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Regenerationstag: S. 9. I0. I I. 12. 13. 14. 15. 16. 
gel~hmte Seite 0,! 0,7 1,4 2,0 2,5 3,0 3,6 4,2 4,6 
unverletzte Seite.  0~l 0,7 1~4 %0 2~5 3,1 3,8 4,5 5,0 
gesuades Thier . 0~3 1 1~8 2:5 3 4 4:8 5~4 6 

Regenerationstag: 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 
gel~ihmte Seite 5,3 6,0 6~5 7 7,5 8 8~7 9~4 10 10,5 
unverletzte Seite 6~0 6~6 7:2 7 0 8:5 9 9,5 lO 10~5 11 
gesundes Thief 6,7 7:5 8~3 9 9:8 10:6 I 1 11:5 11:9 12~5 

Regenerationstag: 27. 9.8. 29. 30. 3 I. 39.. 33. 34. 35. 
gel~htnte Seite . 10~9 11:3 11~5 11~8 19.:1 19.,4 12~7 13:0 13:3 
unversehrte Seite . 11~5 12 12~5 12,8 13~1 13,6 13~8 14~2 14~5 
gesundes Thier .  13 13:4 13:8 14~9" 14~5 14,8 15,1 15:4 15~7 

Regenerationstag: 36. 37. 38. 39. 40. 41. 49.. 43. 44. 
gel~ihmte Seite . 13~6 13~9 14~1 14:3 14:4 14,5 14~6 14:7 14~8 
unversehrte Seite . 14:8 15:0 15:l 15,9. 15:3 15:3 15~4 15~4 15:5 
gesuades Thier 16 16:1 16:'2 16,3 16:4 16~5 16~6 16,7 16,8 

Regeneratlonstag : 45. 46. 47. 48. ausgezogen 
geli~hmte Seite . 14,9 15:0 15 15 - -  17~5 
uaversehrte Seite . I5,5 15,5 15:5 I5,5 - -  t8 
gesundes Thier .  16~9 17 17 17 - -  19:5 

Wenn auch auf die Einzelhei ten  dieser Wachsthumsskala 
- -  wie ich reich bei meinen zahlreichen Messungen /iberzeugte, 
kein besonderer Werth zu legen ist, da Verschiebungen der 
WachsthumsgrSsse yon Tag zu Tag sehr leicht aus unerkenn- 
baren Ursachen vorkommen, so sind doch einzelne Verh~ltnisse 
so constant, dass sic Beriicksichtigung verdienen. Zun~ichst hebe 
ich hervor, dass tier Ausbruch der Federn wie bei gesunden 
Thieren fast ganz regelm~ssig genau am 8. Tage erfolgt, in 
scharfem 6egensatz zur Isch/imie nach Unterbindung tier Art. 
axiliaris, nach welcher erst der Federausbruch nach 14 Tagen 
oder 3 Wochen eintritt. Nut etwas schw~cher pflegt der Feder- 
ausbrueh nach L/ihmung des Plexus zu sein, sonst aber ziemlich 
lfickenlos aufzutreten. Ein anderer, ziemlich constanter Unter- 
schied ist der, dass die WaehsthumsgrSsse yon Tag zu Tag be- 
sonders am Anfang geringer zu sein pflegt, nut selten 1 cm an 
einem Tage erreicht. Fel'ner dauert es meist eine Woehe, ehe 
sich zwischen gelghmter und unverletater 8eite ein erkennbarer 
Unterschied herausstellt, dann wird derselbe wohl sogar grSsser 
- -  his zu 1 cm, als er schliesslich bleibt, da das Wachsthum 
auf der gel~hmten Seite ein wenig l~inger andauert. Ueberall 
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kornrnt selbstverst~ndlich zu dem iiusserlich rnessbaren Wachs- 
thum noch die im Federkanal steckende Federbasis in Betracht, 
welche bei den grossen Schwungfedern gegen 2,5 cm lang und 
fiberall gleich ist. 

Auch die In j ec t i ons l~nge  der Pulpa  hat ein gewisses 
Interesse. Auch bier ist des besseren Vergleiehes wegen die 
Messung der Blutgef/issinjeetion bei der correspondirenden Feder 
eines gesunden Thieres darunter gesetzt. Die 5~usserlich mess- 
bare Injectionsl~inge betrug: 
Regenerationstag: 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 
geli~hmte Seite O,l 0:3 0:6 1~0 1,2 1,4 1~6 1~8 1~8 1~8 1~8 1~9 
unversehrte Seite o,t 0,8 0,6 1,0 1:4 1,5 1,S 2,0 2:1 %2 2~3 213 
gesundes Thier 0,3 l~0 1~6 2:0 2:0 2:0 %1 2:[ 2:2 2:4 2:5 2:5 

Regenerationstag: 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 
gelS~hmte Seite 1,9 2:0 1:9 1:8 1:7 1:6 1:5 1:4 1:3 1:2 1:1 0:8 
unversehrte Seite 2:2 2:0 2:0 2~0 1:8 1:7 1:6 1~4 1:3 1:3 1:2 0,9 
gesundes Thief 2:5 2:5 2:4 2:3 2,2 %1 2~0 1:9 1:8 1~6 1:4 1~2 

Regenerationstag: 32. 33. 34. 35. 36. 37. 38. 39. 40. 41.--48. Tag'. 
geliihmte Seite 0,6 0:5 0:4 0~3 0:2 0:1 0:0 0:0 0:O~RfickzugderGe- 
unversehrte Seite 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0:2 0,1 0,00,OIf~ssinjection aus 
gesundes Thier 1,0 0,8 0,7 0:6 0,4 0:3 0:2 0:1 0,0~d. Basisd. Feder. 

Wenn aneh diese Zahlen ebenfalls keine absolute Werthe reprg- 
sentiren, so zeigen sie das eine deutlich, dass die L~nge der 
Gef/issinjecti0n gegeniiber der gleich grosset" Federn urn etwas 
zuriickbleibt, auf der unversehrten Seite zwar nut" urn 0,2, auf 
der gel'~hmten aber fast um 0,5. Da die bei den grossen Federn 
2,5 crn betragende LS.nge der Gef~issinjection i n der Federtasche 
bei jedern Basaltheile der Feder fast dieselbe ist, so sehen wit, 
class die Injectionsl~nge in toto bei dern gesunden Thiere bis 
auf 5,0 heranw~chst, auf der gels Seite nut 4,5 erreieht. 
Diese geringere Gefiissinjection entspricht, wie man sieht, in 
diesem Falle etwa dem Wachsthurnsdefieit. NSthig wi~re dies 
nicht, denn Injectionsl~nge und Wachsthumsl~inge stehen in 
keinern unmittelbaren Connex rnit einander, auch bei ganz nie- 
drigern und s deshalb gar nieht sichtbaren Injections- 
stande kann die Feder trotzdem ihre volle pr/~sumtive Wachs- 
thurnsgrSsse erreichen. 

Hingegen verdient hervorgehoben zu werden, dass nicht 
blos die Injectionsl~nge, sondern dass auch die In jec t ionss t~ rke ,  
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wie die Vergleichung des Colorits beweist, geriager ist. Die 
PulparSthe ist auf der gel~hmten Seite viol weniger intensiv, 
als auf der unverschrten Seite, aber auch auf dieser schwiicher 
als hei einem daneben gehaltenen ganz gesunden Thiere. Diese 
Beobachtung ist um so auffallender, als die Blutgefiisse der Haut, 
welche die hervorbrechenden Federn umgeben, zn derselben 
Zeit eine unverkennbare Injection auf der gel~ihmten Seite er- 
kennen lassen. 

Wg~hrend in Federl/inge und Injection eine gewisse Sym- 
pathie der unversehrten Seite mit der gelS~hmten Seite, - -  wenn 
auch in welt geringerem Grade stattfindet, kommt die Ein- 
h i i l sung der Fahne nut" a l le in  und aus sch l i e s s l i ch  der 
ge l~hmten Sei te  zu. Die zusammengerollte Fahne ist fast 
ihrer ganzen L~/nge naeh yon einer Seheide zusammengefasst. 
Nut we dieselbe sich mechaniseh losgeblitttert hat, sind die 
Strahlen mehr oder minder entfaltet zu erkennen. We die 
Scheide geschlossen ist, sind his zur Spitze hoch oben an der 
dunklen F//rbung kleine Blutreste als letzte Ueberbleibsel der 
iuvolvirten BlutgefSsse deutlich zn sehen. Dieselben fallen ab, 
so wie die Scheide geliiftet ist. Diese Erscheinung fahnenloser 
Schafte ist also dadurch entstanden, dass die iiussere Federscheide 
nicht gesprengt wird, die Strahlen also urn den Schaft gewickelt, 
gerollt bleiben. Es sind dieselben mehr einem kleinen Stabe 
odor einer engen RShre als einer befiederten Schwungfeder 
ii.hnliehen Federformen, die auch das erste Regenerationsstadium 
bei arterieller IscMmie charakterisiren. Bei der Neuroparalyse 
ist es ein naheliegender Gedanke, vorauszusetzen, dass die Scheide 
bleibt, well sie auf dem gel/ihmten Flfigel nicht mehr dutch 
das gewohnte Spielen des Vogels mit seinen Federn abgestreift 
wird. Dass abet bei der Neuroparalyse, nicht anders wie bei 
der Ischi/mie die Hypoplasie der Strahlen die wahre Ursache 
der ausbleibenden Sprengung der Seheide ist, geht daraus her- 
vor, dass nach kfinstlicher AblSsung der Seheide in beiden 
F~llen sich die Fahnen und einzelnen Strahlen als defect, als 
mangelhafter ausgebildet erweisen, eine Erscheinung, die in bei- 
den Fiillen offenbar mit der rascheren Involution der Blutgef~sse 
zu thun hut. In der Norm bildet die Federfahne dadurch eine 
diehte Fliiche, dass yon dem Schafto jederseits die Aeste (Rami) 
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auslaufen, die mittelst ihrer Strahlen (Radii)an einander haften. 
Diese Strahlen sind mit H'~kchen (Hamuli), die oben und unten 
in einander greifen und diese Hamuli wieder mit Wimpern ver- 
sehen. Diese feine Anordnung zeigt sich wohl auch auf den 
isch~misehen und neuroparalytischen Federn, ist aber unvoli- 
st~ndiger ausgebildet, die zusammengerollte Fahne zeigt nach 
ihrer Entfaltung vielfache Lficken und Defecte, das Material, 
welches in der Norm zur feineren Ausbildung der Fahne ver- 
werthet wird, f~llt hier nach Lfiftung der Seheide zum Theil 
unbenutzt ab, ist unvollst'Xndig verklebt. 

Wird dis Operat ion der Neuroparalyse nicht gleichzeitig 
mit dem Federauszug gemacht, sondern erst einige Tage naeh 
Ausbruch der Federn ,  so entwickelt sieh nach einige Tage 
andauerndem Wachsthumsstillstand das Federwachsthum durch 
l~ngeres Wachsen zu der bei Neuroparalyse in der Regel ,qor- 
kommenden L~nge; je frfiher die Operation gemacht worden, 
desto grSsser und deutlieher ist die Einhfilsung der Fahne. - -  
Je sp~ter aber die Operation der ~europaralyse gemacht wird, 
je fertiger also die Federn schon angelegt sind, desto mehr 
bleibt jeder Effect aus. Wenn 24 Tage naeh dem Auszug, so 
erreiehen sogar dis Federn nicht blos die Lgnge ihrer Vorfedern, 
sondern - -  trotz des 0perationsactes, schon fast die pr~isumtive 
L/inge, wiewohl sie noch vom 24. bis 46. Tage d. h. yon 11,5 cm 
L/~nge bis 18 ja 20 cm zu wachsen haben. Auch bleibt dis 
Einhiilsung der Federn in sp~teren Stadien gi~nzlich aus. 

Das Gesammt fac i t  der 1. g e g e n e r a t i o n s p e r i o d e  ist 
also dies,  dass die Federn wie in der Norm hervor-  
brechen,  dass Gewebs- und Gef~sswachsthum sich wie 
sonst en twicke ln ,  nur etwas kfirzer und dass die Aus-  
ges ta l tung der Fahne e ine  kle ine  Hypoplasie  erf'~hrt. 
Es sind dies alles Ver~inderungen, welehe bei der GrSsse und 
Ausbildung der Federn wohl sichtbar sind, wahrend analoge 
M~ngel beim feinen Haare fiberhaupt nur sehr schwer zu con: 
statiren w~ren. Wer wfirde bei Haaren sich getrauen - -  wenn 
sohon die Regeneration mit solcher gegelm/~ssigkeit erfolgte, ein 
Minus yon ~} oder ~ der Gesammtl~nge mit Sicherheit feststellen 
zu wollen? Die Hypoplasie der Federn, oder wenn man den 
alten Ausdruck vorzieht: die Atrophie der Federn ist also in 
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der ersten Regenerationsperiode zwar deutlich und unverkennbar, 
abet" schwaeh. Grade durch ihre Schw'ache abel" ist diese 
t]ypop]asie vollsts beweiskrgf t ig ,  sir schliesst jede ander- 
weitige Ursaehe, insbesondere jede Wirkung der Aniisthesie vSllig 
aus. Charakteristisehe Unterschiede bietet auch diese  Hypo- 
plasie  gegeniiber der Ischiimie. Bei Neuroparalyse eine an den 
Flughituten deutlich naehweisbare Injection, dort Aniimie, hier 
dieselbe Wgrme des Flfigels, vielleieht geringe ErwStrmung des- 
selben, dort deutliche Erkaltung, hier Federausbruch nach S Ta- 
gen wie in der Norm, dort l~etardation um die doppelte, ja drei- 
fache Zeit; bei spiiter Operation hier Fortgang der Regeneration, 
deft vSllige Unterbreehung mit Abortivbildung der Feder. Nut" 
in der Einhfilsung begegneu sich die beiderseitigen Erscheiuun- 
gen, kein Wunder; aueh die geringffigigste Abnahme der histo- 
genetischen Energie muss sich da kundthun, wo die Feinheit dee 
Ausgestaltung eine vollkommene Energie er forder t . -  Charakte- 
ristisch ist auch der Untersehied dem Controlversuche gegenfiber, 
mit seiner normalen Federliinge, und ohne j ede  Spur you 
Einhfilsung der Feder. 

Eine hSchst auffallende Erscheinung ist die S y m p a t h i e  
der gesunden Seite. Es liegt ja nahe, fiir die tterabsetzung 
der histogenetischen Energie auf der unverletzten Seite das Fie- 
bet oder die traumatisehe Entziindung mit ihrem etwaigen deri- 
vatorischen Effeete verantwortlieh zu maehen. Indess eonstatiren 
wir, ist yon einem Fieber hier kaum die Rede, und beim Con- 
trolversueh der Trennung des Muse. rhomboideus sahen wit die 
gleiche Wirkung nieht eintreten. Andererseits habeu wit uns 
zu erinnern, dass wir bereits bei der Arterienunterbindung und 
bei tier ohne Trauma herbeigefiihrten venSsen Stauung bereits 
eine eonsensuelle Abnahme der ttistogenese angetroffen haben. 
Diese consensuelle Abnahme der Histogenese auf der gesunden 
Seite stellt sieh also auch bei Neuroparalyse ein. Wenn attch an 
sieh nieht erheblieh, ist sir doch immerhin bedeutend genug, um 
die GrSsse des Effectes auf die Histogenese der geliihmten Seite 
erheblich zu verdecken. Waltete ein analoger Consensus brim 
ttaarwuehs vor, so wii, re dadureh bei der Feinheit des Haares 
und bei der Unmiigliehkeit, die Vorhaare in gleieher Weise wie 
die Vorfedern zu messen, die Feststellung des verminderten 
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Haarwaohsthums kaum m5glich gemacht. --- Handelt es sich 
hier abet um eine consensuell, also in irgend welcher Weise reflee- 
torisch hergeste!lte schwSicIlere Federbildung auf der unversehrten 
Seite, so muss die beiderseitige Neuroparalyse flit jede Seit4 
depotenzirender wirken, als die einseitige. Dies ist auch der Fall. 

F e d e r w a e h s t h u m  bei b e i d e r s e i t i g e r  Lghmung des  
Plexus axil laris .  Wird jederseits der Plexus axillaris genau 
in der oben besehriebenen Weise dm'chschnitten, so tritt fast 
dec doppelte Effect der einseltigen L:s f/it jede Seite ein. 

Fedevnummev: II III IV V VI VII VIII IX 
FedevFangen jetzt  . 17 16,5 15 14 13~5 12,5 1~,0 11,5 
L~nge der Vorfedern . 19 18,5 17 16 14~5 13 12~5 12 

Dazu wiire noch des Wachsthumsdeficit gegenfiber dem priisum- 
tiven Waehsthum zu rechnen, so dass des Oesammtdefieit ein 
ganz betri~chtliehes ist. Aueh bier gilt dec Satz, dass bei jfin- 
geren Thieren des Resultat st~irker als bei iilteren ausgepr~gt 
ist. Auch der Ausbruch der Federn ist hier von vornherein 
um'egelmiissiger. Des exacte Hervorbreehen aller oder doeh der 
meisten Federn nach 8 Tagen findet sehon viel mehr Ausnahmen, 
der ganze Prozess gestaltet sich welt unregdmgssiger , als sonst, 
auch in der Weiterentwiekelung. Wenn aueh keinem Beispiele 
ein normativer Werth zuzusChreiben ist, so charakterisirt es doeh 
am besten die Eutwieke]ung. Zur besseren Vergleichung setze 
ich die Entwiekelungszahlen eiuer gteieh grossen Feder darunter. 
Die Federliingen betragen am 

Regenerationstag:  8. 9. 
bei beiderseitiger Li~hmung 0 0 
am gesunden Thieve 0~3 1 

Regenerationstag: 18. 19. 
bei beiderseitiger L~ihmung "4,2 4,8 
am gesunden 'Thie re  . . 7,5 8,3 

Regenerations~ag: 27. 
bei beiderseitiger L~hmung 9 
am gesunden Thieve . 13 

Regenerationstag:  35. 
bei beiderseitiger L~ihmung 12,4 
am gesunden Thieve . 15,7 

Regenerafionstag: 43. 
bei beldevseitiger Li~hmung 14,~t 
am gesunden Thiere . . I6;7 

10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 
O~1 0,6 1~2 1;8 2,o~ 2~6 3~1 3,6 
1,8 2;5 3 4 4,8 5~4 6 6,7 

20. 21. 2'2. 23. 24. 25. 26. 
5,5 6 6,5 7 7;5 8 8,5 
9 9;8 10,6 11 11~5 11,9 12,5 

28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 
9~4 9,8 10,3 10,8 11,2 I1,6 12~0 

13,4 13,8 14,2 14,5 14~8 15,1 15;4 

36. 37. 38. 39. 40. 41. 42. 
1%8 13;2 13,5 13,8 14~0 14,2 14;3 
16 16,1 16,'2. 16,3 16,4 16~5 16~6 

44. 45. 46. 47. 48. ausgezogea 
14~5 14,5 14,5 14~5 14,5 - -  17 
16,8 16~9 17 I7 17 - -  19;5 
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Am gesunden Thiere betr~igt das pr'~sumtive Wachsthum dazu 
mindestens 0,5 em mehr als das der u Kommen bei 
beiderseitiger L~hmung am 8. oder 9. Tage bereits einzelne 
~'edern hervor, so bleiben sle eben vereinzelt, es pflegt noch 
lange nicht die Mehrheit zu sein. Dem Federwachsthum analog 
verh~lt sieh aueh die Gef,i, ss injeet ion.  Bei jiingeren Thieren 
pflegt jetzt die ~usserlich messbare Gefiissinjection nicht fiber 
1,4 herauszureichen, bei ~lteren kaum %0 zu erreichen, bleibt 
also mindestens urn 0,5 mitunter sogar um 1 em hinter der 
:NormaIl~nge zuriiek, immer ungereehnet die in der Federwurzel 
steckenden etwa 2,5 em betragenden Injectionsl~iugen. 

Naeh einseitiger uud noeh mehr nach beiderseitiger Neuro- 
paralyse bekommt die, Neufeder fiberhaupt das Gesamm tka l iber  
fr i iherer vormaliger kleinerer Federn derselbeu Stelle, die Ge- 
sammtanlage aueh i~n Federkiel ist feiner~ wie vordem und viel 
feiner, als sie pr~sumtiv sein sol]. 

Ausdrfieklieh sei hervorgehoben, dass Versuehe mit Quet- 
s e h u n g  des  Plexus  axi l la r i s  unter Erhaltung der Continuitiit 
mittelst Klemmpineette wiederholt yon mir gemacht worden 
sind. I)ieselben haben kein wesentlieh abweiehendes, meist so- 
gar ein unvollst~ndigeres Resnltat, als die v511ige Trennung des 
Plexus ergeben. Die Regeneration ist eine meist sehr rasehe, 
so rasehe bei VSgeln, dass sehon einige Woehen nach der 
Quetschung eine wenn auch unvollst:~indige Beweglichkeit des 
Fliigels wieder eintritt. 

Der Ver lauf  der F e d e r d e g e n e r a t i o n  in der 2. und 
3. Regenera t ionsper iode .  Fiir dieResultate derselben istdas 
Ausbleiben der Wiederverwaehsung des Plexus axillaris maass- 
gebend. Dieselbe giebt sich nicht immer dul'ch Bewegliehkeit 
des Flfigels kuud. Wo schon so welt die Wiederherstellung des 
Nerveneinfiusses gediehen ist, muss der Plexus yon Neuem ge- 
trenn~ werden. Das Sehulterblatt zeigt sieh dabei fester mit den 
Rippen verwachsen, als bei der ersten Operation, die Trennung 
des Plexus ist jedoch leieh~, am leiehtesten nunmehr die Ab- 
tragung der kleinen Gefiisszweige um die Art. axillaris, da das 
Kaliber der Arterie jetzt immer etwas geringer, als bei der ersten 
Operation gefunden wird. Doch nieht immer giebt sich bereits 
i4usserlich die Wiederherstellung des Plexus durch Wiederein- 
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tritt der Beweglichkeit kund, und doch kann sie vorhanden sein 
und tr/ibt das Resultat, je utnfangreieher sie stattgefunden hat. 
Hat keine oder nut eine unbedeatende und einflnsslose Wieder- 
herstellung der Nerven stattgefunden, so gestaltet sieh die Feder- 
regeneration je ]5.nger, desto unregelm~issiger. Schon der Ausbruch 
der Federn findet unregelm/~ssig auf der gelS hmten Seite start, un- 
pfinktlich und in geringer Zahl, aber auch die herauskommenden 
zeigen trotz naehweisbarer Gef~ssinjection ein stockendes Wachs- 
thum. Zahlenreihen, wie sie fiir das regelm/issige Waehsthum der 
1. Periode in Federl~nge und Iniectionsl~nge, iu Summa und yon 
Tag zu Tag sich geben liessen, lassen slob f/it die Gosammtheit 
der Federn gar nieht mehr auff/ihren. Nicht als ob nicht einzelne 
Federn eine Strecke weit wfichsen, doch ist dies meist nur eine 
kleine Zahl und nut auf kurze Zeit, dann zSgert auch dies 
Wachsthum und bleibt stehen. Dazu ist der Kiel d/inner, das 
Federmark der ausbrechenden Federn weicher, die Feder daher 
leiehter knickbar, deshalb durch indirecte Einfl~isse bestimmbarer. 
Druck, Zug, Blutextravasate hemmen bei dem gerir~geren Waehs- 
thumsdruck mehr wie frfiher. Bei dieser Unregelm~ssigkeit des 
Wachsthums ist es auch kaum mSglieh, die 7wSchentliche Re- 
generationsperiode iiberhaupt noch festzuhalten, dean jede Feder 
hat nun ihr eigenes und ganz unregelm/issiges Wachsthum. 
Alle auf der gel/ihmten Seite hervorbrechenden Federn habeu 
ihre H{ilse und ein sehr schwaches Fahnenwachsthum. Die 
Selbstbeschiidigungen der Thiere, welche in diesen spiiteren Re- 
generationsstadien wegen der Schw/iche dee Schaftes viel hiiufiger 
durch Knickung und Anhakung zu Stande kotnmen, als it~ der 
1. Periode, die wieder ihrerseits zu Abortivfederbildungen Eihren 
kSnnen, tragen dazu bei, das Bild der Verw/istung zu erhShen. 
Sie gehSren nut ihrer leichteren Entstehung wegen, nieht in ihren 
Endproducten zu unserer Betrachtung. Dies alles trifft jedoeh 
nut die in der Regeneration befindtichen Federn. Keine Feder 
f.a, llt abet spontan aus trotz noch so langer Neuroparalyse, aueh 
treten die ausgepriigten Folgen auf der gel/ihmten Seite nur bei 
solchen Federn auf, welche sehon ihrerseits wiederholt der Rege- 
neration unterlagen, nieht bei frischer Regeneration. Bei iilteren 
sehr kr/iftigen Thieren, bei denen wohl die zweite Regenerations- 
periode bisweilen noch bessere Wachsthums,'esultate ergiebt, 
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tretea alsdann die vollen Conse:luenzen erst in dec 3. Periode 
also naeh 4--5 Monuten ein. Aueh nach ~ Jahre sah ich abet 
nicht ,  dass wie bei der Alopecie das locale Haarwaehsthum, 
bier das Federwaehsthum auf dem ganzen geli~hmten Fliigel 
oder auch nut in dan wiederholt der Regeneration unterworfeneu 
Federn iiberall g~nzl ich ausble ib t .  Das ist nut hier und 
da der Fall, bei den meisteu Federn kommt es jedoch zu ver- 
sp~tetem, sehr langsamen, bald auch ganz stillstehenden Wachs- 
thum der betreffendeu Schwungfedern, abet Wachsthum tritt 
doch noch auf; eine vSllige ausgebildete Federaplasie findet 
nicht statt. Das Federwachsthum wird schwaeh, doeh hSrt die 
histogenetisehe Energie nicht g~inzlich auf. Bei kleinen Dunen 
ist dies sehr unsieher festzustellen, well diese ohuedies sieh un- 
regelmS~ssig regeneriren. W'~hrend dies verkriippelte Federwaehs- 
thum bei den grossen Schwungfedern der geli~hmten Seite nach- 
weisbar ist, regeneriren sich dieselben Federn der gesunden 
Seite, reif ausgezogen, wie dies immer nothwendig ist, zwei-,  
d re imal  zu roller, auch zu pr~isumtiver WachsthumsgrSsse, 
zum sehlagenden Beweise dafiir, class die histogenetisetle Energie 
im Allgemeinen gar nicht - -  auch nicht mehr sympathisch ge- 
litten hat. Dass as you hSchster Wiehtigkeit ist, bei diesen 
lung zu erhalLenden Thieren tier Ffitterung und Pfiege die grSsste 
Sorgsamkeit zuzuwenden, class die feste Ansiegelung der vor- 
dersten Schwingen t~glieh zu controliren ist, bedarf kamn 
der ausdriickliehen Hervorhebung. - -  In del" Unregelmi~ssigkeit 
des Hervorbrechens der Federn finder eine gewisse Analogie mit 
ganz jungen Thieren start, bei denen aus Schwiiche der histo- 
genetisehen Energie die Schwungfedern sp~t und einzeln er- 
scheinen. Doch l~sst das Weiterwachsen und die Vollendul~g 
der Federn bei jungen Thieren niehts, in den spKteren Stadien 
der ~Neuroparalyse hingegen alles zu wfinschen iibrig, denn bier 
finder ein vorzei t iges  W a c h s t h u m s e n d e  start. 

Anderwei t ige  Ersehe inungen  der spKteren Rege- 
nera t ionsper ioden .  Gesundheit und Kr~iftigkeit der Thiere 
vorausgesetzt, zeigt die in der Kloake gemessene Temperatur 
durehaus keinen anomalen Abfall, ich fund nach Monaten 41,6 
his 42 bei Thieren, die vor jeder Operation nicht mehr gezeigt 
batten. Die fi'iihet- besonders starke Injection tier feinsten Ge- 
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f/isse um die Ausbruchsstelle der Federn hat meist nachgelassen, 
ohne abet einer auffallenden An';imie Platz zu machen, die Injection 
der neu hervorbrechenden Federn ist, wenn auch blasser als bei 
ganz gesunden 'Thieren, doeh immer sehr deutlich. Die Gefiiss- 
proliferation leidet nur wie die Gewebsproliferation, ja weniger wie 
diese letztere, da das Gewebswachsthum gar nicht einmal so gross 
wird, als es nach dem Gef'iisswaehsthum zu erwarten w~re. In 
der AehselhShle maass ich auch naeh Monaten unter den frSher 
erw/ihnten Cauteleu beiderseits gleiehe Temperatut;en etwa 40,7 
his 41,4 Messungen, die, da sic nicht unmittelbar in der Wachs- 
thumsregion angestellt werden konnten, zwar nur Verh/~ltniss- 
werthe, doch aber immerhin solche festzustellen geeignet waren, 
da der Must. pectoral, maj. und die ganze Aehselh~hlenregion in 
das neuropara]ytisehe Terrain fallen. Wie in anderen F/~llen yon 
Neuroparalyse atrophirt auch der Muse. pectoral., der ja bei den 
VSgeln dutch seine bedeutende GrSsse und St~rke hervorragt, ganz 
erheblicb. Und er atrophirt nieht blos, sondern er verfettet ganz 
sichtbar, wie bereits das gelbliche Aussehen des gel/ihmten 
Peetor~lis gegenfiber dem dunkelbraunen des gesunden Peetoralis 
documentirt. Hoehgradig ausgepriigt ist auch die fmm0bilit/it der 
Gelenke auf der L~hmungsseite und die seltene Fragilit'Xt der 
Knochen. Beide Fltigel sind an einander gesiegelt, der gesunde 
also auch seinerseits nut einer sehr sehwaehen Bewegung f/ihig. 
Die Rarefaction der Knochen auf der gel/ihmten Seite wurde abet 
derartig nach Monarch, dass der sprSde Knoehen schou mitunter 
bei st'/irkerem Fingel\druek, bei festem Anfassen brach. Leider 
gelingt es nur selten, die Thiere fiber 4- Jahr hinaus zu erhalten 
oder doch in einem beobaehtungswerthen Zustand zu erhalten. 
i)er letztere h'iingt ganz und gar davon ab, dass die beiden vor- 
dersten angesiegelten Federn nicht brechen; gesehieht dies, so 
ist das Schleifen und die Selbstverletzung des gel/ihmten Eltigels 
unausbleiblich, Umst~nde, welche keine reine Beobaehtung mehr 
znlassen. 

sp~itere S tad ien  bei be ide r se i t i ge r  Neuropara lyse .  
Noch viel scbwerer ist es nach doppelseitiger L:~ihmung des 
Plexus axillaris die Thiere l~ingere Zeit am Leben zu erhalten, 
unter Ausbleiben der Regeneration des Plexus. Dutch den Aus- 
fall der beiden Pectorahnuskeln aus dcr functionellen und laten- 

Archiv f. pathol. Anat, Bd. OXIII. Hit. 2. 2 0  
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ten Thg,tigkeit entsteht nicht blos eine erhebliehe Einbusse an 
allgemeiner KSrperkraft und an Sicherheit der Bewegung, son. 
dern bei niederer Umgebungstemperatur oft friihzeitiger Ted. 
Aber auch in der W~rme wird die Kgrpersehwgche so gross, 
dass diese Thiere am meisten der Isolirung bedfirfen, um nieht 
yon anderen niedergewerfen und verletzt zu werden. Die Feder- 
regeneration tritt noch weir zSgernder, unregelmgssiger, stocken- 
der ein, als in allen anderen F~llen. Wegen des friihen Todes 
dieser Thiere ist nur die Beohaehtungszeit eine sehr beschdinkte. 
Die Pectoralatrophie wird eine erstaunliehe, die Gegend der 
Crista kann ganz leer werden, so dass man seine geballte Hand 
hineinlegen kann; yon dem an der Crista bisweilen 4--5  em 
dieken Peetoralis bleibt zuletzt nur eine Muskelschicht yon �89 
zurfiek. 

G e s a m m t r e s u l t a t :  Ueberblicken wir die Beobaehtungen 
und seheiden wir die Abortivfederbildungen aus, die aus der 
Verletzung der Specialmatrix der Pulpa hervorgehen, so behalten 
wit als Resultat: unter dem Einfluss der Plexusl/thmung wird 
die erste Federregeneration nur um weniges schw~ieher, als nor- 
mal, hei jedev sp'~teren abet wird, je Ignger, desto mehr das 
Wachsthum unregelm~issig ira Hervorbrechen, im Weiterwaehsen, 
in der definitivea Ausbildung der Federn. Zu yeller Federlosig- 
keit der grossen Schwungfedern kommt es aber nicht. Spon- 
tarter Federausfall finder ale start. Der b le ibende  Inner-  
v a t i o n s d e f e c t  bringt einen progress iven W a c h s t h u m s -  
defect  zu Wege. Es tritt eine allm~thliehe Verminderung der 
histogenetischen gnergie ein, ein g~inzliches Erl5schen derselben 
ist nieht beobachtet. Der bisher experimentell unerwiesene Ein- 
fluss tier Nerven auf dus Waehsthum der Epidermoidalgebilde 
ist mit dieser Hypoplasie der Federn erwiesen. 

Aussch l i e s sung  der An~sthesie .  Leichter wie ander- 
w~irts lg~sst sich hier die Angsthesie ausschliessen. Nicht, als 
ob nicht Selbstverletzungen tier Thiere durch die An~sthesie 
vorkommen, solche werden beim Thierexperiment wehl tiber'all 
und immer unvermeidlich bleiben, aber sic sind bier als solche 
deut l ich  e rkennba r  als traumatische Defeete an den fertigen 
Stellen, als Abortivbildungen bei Verletzung der Bildungsst/~tte. 
Die troplfisehel~ Erseheinul~gen der 1. Periode, eine geringe 
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Wachsthumsabnahme, schwgchere Gef'~ssproliferation, unvollsti4n- 
dige Ausbildung der Federstrahlen, alle diese Erscheinungen 
kSnnen der An~sthesie nicht ihren Ursprung verdanken, dazu 
sind sie schou zu fein, zu gering. Aber aueh die sp~teren welt 
grSsseren Erscheinungen, die bier als eharakteristiseh aufgefiihrt 
sind, h~ngen mit der An~sthesie nicht zusammen. Dieselbe 
hat fiberhaupt, wenn die Flfigeldeckfedern erhalten stud, ein 
eng begrenztes Gebiet. Die Deckfedern bedecken und schiitzen 
vortrefflich die neu hervorbreehenden Schwungfedern wenigstens 
in der ganzen Li~nge der Bildungsst'~tte der Pu]pa. Gewiss, die 
Thiercheu wenden und drehen den Sehnabel naeh allen Seiten 
und kSnnen auch mit der Spitze des Sehnabels die neu auf- 
kommenden Federn l~idiren. Aber sie treffen doeh yon hinten 
her immer zun~chst mehrere Sehiehten Deckfederu; ehe sie auf 
die neuen Pulpae stossen kSnnen. A u c h  ist der geli~hmte 
Flfigel unbeweglich, die unterste Federschicht daher auch nicht 
leieht erreichbar. Thats'~chlieh sind daher an~sthetische Ver- 
letzungen im ersten Stadium der Neuroparalyse nut gusserst 
selten nachweisbarl Dieser Sehutz dutch die Deckfedern bleibt 
abet" aueh in den spiiteren Stadien genau derselbe. Von allen 
etwaigen, das Waehsthum indirect sehgdigenden Momenten 
nimmt, so welt ich sehen kann~ nm" die Gelenksteifigkeit zu. 
Bet der dauernden Ansiegelung der Vordersehwingen kann nun 
die Bewegung des Thieres bet der vorhandenen Steifigkeit wohl 
bet einzelnen Federn zu Infractionen ffihren, besonders bet der 
sp~teren Weicbheit dos Federmarks, doch geschieht dies den 
Lagerungsverh~iltnissen entspreehend nut ~iusserst selten gerade 
in der Region tier Bildungsst'~tte der Pu]pa. In diesen seltenen 
Ausnahmef'~llen kommt es auch dann zur ]eicht erkennbaren 
Bildung einer Abortivfeder, F/ille die bet unserer Benrtheilung 
ganz ausser Betraeht bleiben. Ganz unabh~ngig davon haben wir 
zunSchst den sp~ten und unregelm~issigen F e d e r a u s b r u c h ,  
alsdann die Unkr~f t igke i t  und Weichhe i t  des Fede rmarks ,  
endlich den leichten und oft vorzeitigen Waehsthumsstillstand 
als direete Folgen der Neuroparalyse zu betrachten. 

Aussch l i e s sung  der Inac t iv i t~ t .  Die Federbildung ist 
in ihrer Gr6sse unabb~ngig yon der Benutzung der Federn zum 
Fluge, yon Gebraueh und Niehtgebrauch fiberhaupt. Auch naeh 
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510nate langer Ansiegelung der Flfigeln erfolgt die Federneubil- 
dung zu pr/isumtiver L'ange. 

A u s s c h l i e s s u n g  der Gefi issnerven.  KCinntennicht die 
beschriebenen Erseheiuungen der Federhypoplasie auf die Gef/iss- 
bewegungsnerven zuriickgeffihrt werden, kSnnte es sich nicht um 
eine vasomoto r i s ehe  An~tmie handeln? Man hiitte sich als- 
dann die Vorstellung zu machen, dass etwa durch Liihmung der 
Vasodilatatoren ein Zustand yon An'amie hervorgerufen ist, tier 
eine anfangs geringere, danu mit der Zeit eine zunehmende Hypo- 
plasie des Federgewebes setzt. Ausser dem direeten trophischen 
Einflusse erscheint diese Eventualit/it als die einzige ernsthaft zu 
erwiigende. Aber auch eine solehe vasomotorische Aniimie liisst 
sieh hier vSllig ausschliessen aus folgenden Grfinden: 

Es ist hier gar keiue An~mie an den Gef/issen des Flfigels 
nachweisbar, vielmehr ist im ers ten Stadium, in welchem schon 
deutlieh die Miingel der Federbildung auftreten, gradezu Hyper-  
:~imie zu constatiren. Geht diese letztere auch in sp'Xtereu Sta- 
dien zuriick, so zeigen doeh alsdann Injection und Temperatur, 
dass yon irgend welcher erhebliehen An~mie aueh danu keine 
Rede ist. 

Es kann auch gar keine An~mie im Flfigel vorhandeu:sein, 
weil ja mit den Vasodilatatoren g le ichze i t ig  die Vasomo- 
toren im Plexus axillaris gel~hmt sind und diese Combination 
iiberall zu Gunsten der Vasomotorenl~hmung ausf'~ll~ d. h. Hyper- 
:,imie hervorruft. 

Doeh auch nach L~i.hmung der V a s o d i l a t a t o r e n  all eiu, 
- -  die h ie r  gar nicht  in Frage s teht ,  ist uoeh nie An- 
ihnie cons t a t i r t ,  da diese Nerven iiberhaupt keine directe 
mechanisehe Handhabe besitzen, sondern nur dutch Hemmung 
und L'~hmung der peripherischen vasomotorischen Centren ihren 
gefiisserweiternden Einfiuss ausfiben; jetzt bleibt nur die vas0- 
dilatatorische Erweiterung aus, eine Gef'/issenge abet ist nirgends 
nachgewieseu. 

An die vasomotorische An'~mie, wie an jeden andern Effect 
yon Gef~ssbewegungsnerven wii~e der Anspruch momen tane r  
Action zu stellen. Hypedimle wie AnKmie miisseu bei L/~hmung 
derbetreffenden Musculatursofort eintreten. Cohnheim hatte 
daher ganz Recht, wegen des iangsamen Eintrittes der compen- 
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satorischen Hyperiimie in einer Niere nach Verschluss der andern 
Arteria renalis es f/it einigermaassen unwahrscheinlieh zu er~ 
achten, dass die Erweiterung der Arterie in diesem Falle eine 
Wirkung der gew5hnlich vasomotorischen odor vasoditatatorischen 
Nerven ist (Allgem. Pathol. 2. Aufl. I. S. 126). Und immer 
und iiberall werden auch mit der Zeit An~imie und Hyper'amie 
dutch Compensationen b e s s e r . -  Hi er ist aber die Aniimie 
keine  sofor t ige ,  auch miisste sie hier ganz im Gegentheil 
als eine p rogress ive  aufgefasst werden. 

An der e n t sche idenden  S te l l e ,  an der Neubildungst'atte 
der Feder aber ist iiberhaupt so wenig yon Aniimie die Redo, 
dass gradezu das Gegentheil, abnormer  B lu t r e i ch thum ganz 
klar vor Augen liegt. Diese Hyper~imie zeigt sich nicht blos 
in der starken Fiillung der vorher vorhandenen Blutgef/isse, son- 
dern in der Neub i ldung  eines grossen und stets waehsenden 
Gef/ issnetzes in Arterie, Venen und Capillaren. Wenn man 
an anderen K/irperstellen zweifelhaft sein kann, wie viol yon 
einer vorhandenen Hyperiimie auf Fiillung der vorhandenen, wie 
viol auf Wachsthum neuer Gef/isse kommt, hier ist der zweite 
Modus unbestreitbar und dadurch bereits jeder Gedanke an vaso- 
motorischo An'amie unhaltbar. B l u t r e i c h t h u m  nieht  nut,  
sondern neuer Gef/ issre ichthum findet augenscheinlich an der 
vermeintlieh an~imisehen Stelle statt. Dieser Gef/~ssreichthum 
dauert selbst Monate hindurch all, schliesst also jeden Gedanken 
an Aniimie v511ig aus. 

Oef~tss- und Gewebspro l i fe ra t ion  gehen Hand in 
Hand mit einander, sie erreichen 16, 17, 18 cm Liinge. Diese 
Wucherung bleibt wohl jetzt urn 1--2 cm zurfiek gegeniiber der 
NOrth, aber es bleibt immer eine Oef'asswucherung, die ~- his ~- 
ihres Wachsthums erreieht und nut n m � 8 9  bis ~ geringer ist. 
Auch wird diejenige Gefiiss- und Gewebsl'ange, die  sehon an 
einer kleineren Feder nicht mehr erreicht wird, an jeder grSsseren 
doch wieder iibgrtroffen. 

Die fr i ihzeit iger auftretende Gef~issinvolution, mit der 
die unvollkommenere Ausbildung der Fahne zusammenhiingt, kann 
nicht yon An'amie bedingt sein, da mit dieser distalen Oef/iss- 
involution stets die proximale Oef~issproliferation Hand in Hand 
geht. Miisste doch bei tier Aniimie aueh die letztere leiden. 
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Die An'Xmie miisste sigh auf den ganzen Flfigel erstrecken, 
auf alle neben einander stehenden Federn. Alle mfissten bei 
progressiver An~imie gleieh stark leiden. Die Beobaehtung aber 
zeigt, class hier in den sp'Xteren Regenerationsstadien nut die- 
jenigen Federn eine sehwache Entwickelung zeigen, die bereits 
w[ederholt ausgezogen worden sind, andere nieht. 

Dass es sieh um Schw/iche der h i s togene t i schen  
Energie  handelt, zeigt die Uebereinstimmung mit der Feder- 
entwickelung bei jugendlichen Thieren, die gleichfalls in ihrem 
Anfange zSgernd und unregelm~ssig vor sieh geht. 

W/~re nach alledem noch irgend ein schlagendes Experiment 
nSthig, um die vasomotorische An~mie zurfiekzuweisen, so wfirde 
die U n t e r b i n d u n g  der Ar te r i a  axi l la r i s  dies Experiment 
geben kSnnen. Im scharfen Gegensatz zeigt sich nach Arterien- 
unterbindung ganz erhebliehe VerzSgerung, - -  wenn es zu wirk- 
licher An~imie oder Isch/~mie gekommen, bei Neuroparalyse hin- 
gegen reehtzeitiger Eintritt der Regeneration. Bei schon einge- 
tretenem Wachsthum tritt volle Stockung, Stillstand und Abor- 
tivbildung nach Arterienunterbindung auf, nach L~hmung des 
Nervenplexus nur geringe Wachsthumsverminderung. Zuletzt, 
doch nieht am letzten: das Gewebswaehs thum naeh Ar- 
t e r i e n u n t e r b i n d u n g  n immt  je 1/~nger desto mehr  zu, 
das naeh iNervenl~hmung n immt  je l~nger desto mehr  
a b. Dass geringe Aehnlichkeiten sieh herausstellen m[issen, ist 
unausbleiblich, ob Blutarmuth odbr Innervationsdefect, beide 
m~issen auf die histogenetische Energie, seeund~r also aueh auf 
die Blutffille schw~chend wirken. In der St~.rke und Dauer 
tier Wirkung liegt die scharfe Differenz. Auch die Arterienunter- 
bindung muss jedoch secund~r  die Nervenae t ion  h emmen. 

Der nachweisbare, immer mehr zunehmende Waehsthums- 
defect der Federn ist demnach als ein vasomotorischer nicht an- 
zusehen, sondern als ein ~cht trophischer zu betrachten. Grade 
die urspr / ingl iche Geringff igigkei t  und a l lm~hl iche  Zu- 
nahme  tier W a c h s t h u m s v e r m i n d e r u n g  beweist die Aecht- 
heir des trophischen Einflusses und sehliesst den vasomotorisehen 
ausi tier in diesem Falle absolut unnachweisbar ist. Dieser trophi- 
sche Einfluss zeigt sich abet als ein progressiver und nieht blos 
als ein permanenter. 
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Vergleich mit  anderen  neurot ischen Atrophien. Bei 
Abwesenheit des trophischen 1Nerveneinfiusses schwinden die 
Muskeln vSllig, ihnlich auch die I)rfisen und yon der unzweifel- 
haft hierher gehSrigen Lepra mutilans berichtet Heiberg ,  dass 
(tie Knoehen, speciell die Metatarsal- und Phalangealknochen zum 
Theil ohne jede Spur nekrotischer and suppurirender Prozesse na- 
deldiinn werden kSnnen (hath der Vierteljahrschr. f. Dermato]. XIV. 
1887. S. 1006). So kSnute es dean auffallen, dass bier yon einer 
absoluten Atrophie, yon einer Federlosigkeit des geli/hmten Flfigels 
hie die Rede ist. Dass die fertigen Federn nieht ausfallen, dies 
kann alterdings gar nicht befremden, sie sind meehaaisch so feat- 
gehalten, dass sie trotz yeller Eraihrungslosigkeit yon selbst nicht 
ausfallen kSnnen, dass sie nut durch Neubilduagen abgestossen 
werden kSnnen. Bis dahin dauern und fungiren sie als todtr 
mechanische Anh~ngsel, wie die fertigen Federn fiberhaupt. Dass 
die histogenetische Energie der Federn aber auch wenn aueh 

mit  geschw~ichter Kraft eiuige Regenerationsperioden fiberdauern 
kann, liegt zun~iehst an den Eigenthfimlichkeiten des Wachs- 
thums and an der Rolle der Federpapille als permanenter Matrix. 
In Muskeln, Drfisen, Knochen findet ein mehr oder minder leb- 
halter, doch aber ein u n u n t e r b r e e h e n e r  Stoffweehsel start, 
bei der Feder hSrt er nach einer kurzen Wachsthumsperiede 
auf, nut  in d e r  Papi l le  finder noeh Ern~hrung start, nur ihr 
kann sie zu Gate kommen, Die histogenetische Energie der 
Federpapille zeigt sieh demnach aueh desto entwickelter, je ~lter 
das Thier ist, es handelt sich da um eine angesammelte imma- 
nente, wenn auch latente Kraft, die nur der Entfesselung be- 
darf, um sich zu entfalten. Der Wegfa]l des nervSsen Einfiusses 
wird desto sp~ter zur Erscheinung kommen, je g~:Ssser die im- 
manente Energie ist. Je linger abel desto mehr kommt aueh der 
Wegfall zur Geltuag, Weshalb ffihrt er nun nicht am Ende zu 
voller Atrophie? Es ~st nicht ausgeschlossen, dass auch diese ein- 
tritt, wenn auch erst nach weit lingeren Zeitriumen~ als ich beob- 
aehten konnte, also naeh ~ Jahren, nach 1 Jahre and li~nger. Es 
ist aber auch mSglich, dass es dureh peripherische nerv6se Centreu 
oder die besonders starke Energie der Papillen zu yeller Atrophie 
der Federn hie kommt. Bei tier Rolle, welehe das Federkleid fiir 
das Leben der u spielt, nicht blos zum Wi~rmeschutz, sondern 
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aueh ftir den Flug und daher auch f/iv die Ern/~hrung der V6gel 
w~re eln solehes Verhalten wohl verst~ndlich. Gehen doeh 
ohnedies das eentrale Nervensystem ebenso win die Epidermis 
mit ihren Adnexen gemeinsam aus demselben, aus dem 5msseren 
Keimblatt hervor. Uebrigens wird es aueh an dieser Stelle 
m5glieh sein, der Frage tier Existenz und Wirksamkeit der 
pe r ipher i sehen  nervSsen Centren n~iher zu treten als sonst 
irgendwo. Merkel  land in der Pulpa, der neugebildeten Spe- 
cialmatrix der Einzelfedern mittelst Goldbehandlung zahlreiehe, 
wenn aueh nicht gleichm~issig vertheilte Nervenfasern~ Endigun- 
gen konnte er nieht finden, glaubt vielmehr, dass die meisten, 
vielleieht alle an die Gef/isse herantreten. Zeigen sich null ill 
der Pulpa auch naeh N e u r o p a r a l y s e  diese Nerven,  so ist 
es klar, class es in der Haut peripherische Ganglien geben muss, 
yon denen aus die Sprossungsfs der Nerven, aueh naeh 
ihrer Trennung yore Cerebrospinalcentrum allein erfolgen kann. 
Doch dies muss Gegenstand einer besonderen Untersuehung blei- 
ben. Win dem nun sei, ob es naeh Trennung des Plexus axil- 
laris naeh liingeren Zeitr~iumen schliesslieh doeh zu voller Feder- 
atrophie kommt oder ob dieselbe auch dann incomplet ist, sei 
es wegen peripherischer terminaler Ganglien, welehe es zu einer 
vollen Enervation nicht kommen lassen, sei es wegen der un- 
erseh(ipfbaren histogenetisehen Energie des Zwischenapparates, 
der Papillen, dies alles sehm'~lert den Werth dieser Unter- 
suchungen nicht. Dureh dieselben ist der Ern~ihrungseinfluss der 
Nerven auf die Epidermoidalgebilde erwiesen und als ein ~eht 
trophiseher dargestel]t. 

Fiir den B i l a t e ra l i smus ,  das grosse Architecturprincip 
der hSheren Thierwelt haben wir weitere Gesichtspuukte ge- 
wonnen. Wiewohl die correspondirenden Federn in der Mauser 
gleichzeitig ausfallen, ihre Naehfolger gleichzeitig und gleich- 

m~issig in die Hghe waehsen, sahen wir, dass das einseitig dureh 
Ausziehen angefaehte Waehsthum ffir die andere Seite vSllig 
gleichgfiltig ist. Es geht also keine Kette von Feder zu Feder, 
welehe die Symmetrie unterhiilt, sondern dieselbe wird durch 
Ursaehen hervorgerufen, welehe auf die correspondirenden Federn 
belderseits in gleieher Art und mit gleicher Kraft wirken. Welehe 
Ursaehe in der Mauser stets in bilateral-symmetrischen gedern 
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die histogenetische Energie anfacht, ist unbekannt geblieben. 
Als einttussreiehe Factoren der bilateralen Symmetrie haben sich 
Blutcirculati0n und Innervation erwiesen. An den dutch beide 
Potenzen direct nut" einseitig hervorgerufenen St~h'ungen nimmt 
ohne Weiteres wenn aueh in welt geringerem Grade das Wachs- 
thum der andern Seite Theil, doch ist diese Sympathie eine 
transitorisehe, nach der 1. Regenerationsperiode ist sie vorfiber. 
- -  Ffir die circulatorische wie fiir die nerv~iseSympathie diirfte 
eine refiectorische Action maassgebend sein. 

Ein helleres Licht f/illt auch auf itltere h~ichst merkwiirdige 
Beobachtungen fiber den mange lnden  Fede rwechse l  der 
Cas t ra ten .  Withrend bei der partiellen Mauser - -  derjenigen, 
der die meisten g~ige] allein unterliegen, nur das Kleingefieder 
ersetzt wird and yon den Sehwung- and Steuerfedern immer nut 
einzelne, stets abet die symmetrisch eorrespondirenden, sollen die 
Castraten allein gitnzlich vonder Mauserung ausgeschlossen sein. 
Die alten Beobachtungen stimmen darin fiberein, dass Kapannen 
und andere Castraten ihre Federn behalten, ebenso fiigen dieselben 
hinzu, wie die an den Zeugungstheilen verst/immelten Hirsche 
ihre Geweihe nicht weehseln. Ob bei diesen beiden analogen 
Erscheinungen an irgend eine Verlnittlung seitens des Nerven- 
systems zu denken ist, ist noch nicht sicher zu behaupten. Un- 
walirscheinlieh ist dies indess nicht, besonders wenn man die be- 
treffenden Beobachtungen fiber die Geweihe in Beh'acht zieht. Die 
Geweihe sind bekanntlich knoehenartige Auswfichse auf zapfenffh'- 
miger Verl/ingerung der Stirnbeine~ die sieh aus der Spitze der 
Stirnzapfen als anfangs weiehe, knorpelithnliche yon zahlreichen 
Gefiissen durchzogene mit Haut and Haaren bedeckte Maasse 
hervorbilden, als eine Maasse, die sich naeh einiger Zeit dm'eh 
Kalkablagerung verhitrtet. Dann h~Srt die Blutcirculation auf, 
die vertrocknete Haut, der Bast fitllt ab oder wird vom Hirsche 
mechanisch an Bitumen abgerieben, abgefegL Hirsehe, die castrirt 
werden, w~ihrend sie die Geweihe aufhaben, werfen sie nun 
nicht mehr ab; solche, die eastrirt werden, nachdem sie die Ge- 
weihe abgeworfen haben, setzen keine neuen Geweihe auf, wet'- 
den sog. Kfimmerer. Was aber das Merkwfirdigste ist, ein- 
se i t ig  cas t r i r t e  Hirsche wechseln nur au f  der unversehr-  
ten Seite  das Geweih. Diese Angaben sind so merkwfirdig, 
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dass mau sie trotz guter Quellen (Art. Cervina und Geweih in 
der Encyclop'~die fiir N~turwissensehaften, Abth. Zoologie, Verlag 
yon Trewendt; ferner Brehm~s Zoologie Art. Hirsche) dennoeh 
zu bezweifelu geneigt w~ire. Abet a~uch noch ganz neuerdings 
sind ithnliche Beobachtungen mitgetheilt worden, so fund Bau- 
th ie r  (Recueil de mSd:ieine v~tdrinaire 1885 :No. 3~ cit. nach 
Fortschritte der Medicin 1886 No. 21) bei zwei Hirschen das 
Geweih derjenigen Seite atrophisch, auf weleher der Hode dutch 
Schuss atrophisch war. Solehe Beobachtungen haben abet voll- 
st~indig den Werth Yon Experimenten und es ist nicht abzusehen, 
wie der Einfluss eines Testikels auf das Geweih derselben Seite 
allein anders als durch Nerveneinfluss geiibt werden kann. Bei 
so localisirten Wirkungen ist ein Einfiuss ver~nderter Blut- 
misehung unmSglieh. In weitem Umfange aber lassen die 
C a s t r a t i o n s a p t a s i e n  sich auf m':ichtige trophische Nervenein- 
fiiisse zuriiekffihren (cf. meiuen Artikel Trophoaeurosen in E ul e n- 
burg's  Encyclop~idie XIV). Damit erSffnet sich ein weites Ge- 
sichtsfeld, das hier nut berfihrt, nicht besproehen werden kann. 

Hier kum es allein darauf an nachzuweisen, dass auch die 
Epidermoidalgebilde Wie andere Gewebe dem Ern~hrungsein- 
ttusse der Nerven unterthan siud und dass es sieh dabei um 
d i rec t  t r o p h i s c h e  und um keine vasomotorisehe Einflfisse 
handelt. 


